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Ten podrecznik przedstawia twdj miernik ktory wykonano w okresie tej publikacji.
On zawiera standardowe oprogramowanie (software). Specjalna wersja software
moze by¢ dostarczana i w takim przypadku otrzymasz dodatkowe szczegotowe
informacje.

Witozono duzy wysitek aby informacje zawarte w tym podreczniku byty kompletne
i doktadne. My dokonalismy rewizji podrecznika ale niewykluczone ze zawiera on
przeoczenia i niescistosci

Mierniki zostaty zaprojektowane i testowane zgodnie z norm: IEC 1010-1,
“Wymogi Bezpieczenstwa dla Elektrycznych Urzadzehh Pomiarowych ,
Sterowniczych i Laboratoryjnego Uzytku “ (“Safety Requirements for Electrical
Equipment for Measurement, Control and Laboratory Use’).

Podrecznik uzytkownika zawiera informacje i ostrzezenia ktére musza byc¢
przestrzegane przez uzytkownika dla zapewnienia obstugi i konserwacji w
bezpiecznych warunkach .

Producent zastrzega sobie prawo do wykonywania zmian i udoskonalen produktu
bez obowigzku wprowadzani tych zmian i udoskonalen w produktach wczesniej
wyprodukowanych.
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Bezpieczenstwo

1. Bezpieczenstwo

1.1 Symbole ostrzegawcze

W instrukcji jest opisana instalacja i obstuga miernika w bezpieczny dla
Uzytkownika sposob. Etykiety na indywidualnych miernikach informujg o poziomie
bezpieczenstwa. Miernik PM 305 spetnia normy EEC (Unii Europejskiej),

Caution risk of electric shock

Caution refer to thismanual

Protective earth terminal

Rysunek 1.1 Symbole bezpieczenstwa

UWAGA
Miernik nie zawiera czesci udostepnionych uzytkownikowi do
napraw serwisowych | konserwacja przez wykwalifikowany
personel.

1.2 Obstuga serwisowa

Zainstalowany prawidtowo miernik bedzie pracowat zgodnie z oczekiwaniami
Uzytkownika. Wszelkie powstate uszkodzenia powinny byé naprawiane przez
autoryzowany serwis Elektro-Trading Sp. z o. o. lub serwis producenta.

Strona 4 Bezpieczna obstuga Miernika
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2. Obstuga miernika

2.1 Pomiary

Miernik PM 305 wykorzystuje szybki mikroprocesor | przetwornik analogowo-
cyfrowy dla pomiaru parametréw, niezaleznie dla kazdej z trzech faz.

Kazdej fazy napiecie, prad | moc (kW) sg mierzone bezposrednio a wszystkie
inne parametry sg przeliczane .Proces pomiaru wszystkich szesciu sygnatow jest
ciggty i wykonywany z duzg szybkoscig. Ukfad przetwarzania danych obejmuje
obszar az do 20-tej harmonicznej sygnatu mierzonego. Parametry pomiaru sg
obliczane i wySwietlane co jedna sekunde oraz skalowane przez Uzytkownika w
zaleznosci od zastosowanych przektadnikow pradu i napiecia. System
czestotliwosci jest realizowany w cyfrowym przetwarzaniu sygnatu napieciowego
fazy1.

Uzytkowanie Miernika Strona 5



Obstuga

2.2 Ekrany Wyswietlacza

Lista ekrandéw dostepnych na wyswietlaczu poprzez zakresy pomiarowe miernika
PM390 jest pokazana ponizej. Ekrany wyswietlajgce Wielkosci Maksymalne

sa dostepne. .

Uwaga : Wartosci chwilowe dodatnie sa wyswietlane bez znaku

9999
9999
9999a

9999
9999
P 9999 v

9999
9999
L 9999 v

+999.9
+999.9
+999.9 KW

+9999
+9999
+999.9 ka

Prad faz w Amperach

Indywidualne rms. prady faz z CT1
(gorny), z CT2(srodkowy , z CT3 (dolny).
Pokazywane wartosci to prad po stronie
uzwojen pierwotnych przektadnikéw pra-
dowych(CT) zewnetrznych dla miernika.

Napiecie fazowe w V (faza-zero).
Indywidualne rms. napiecie fazowe w
voltach : L1 (gorna), L2 (srodkowa), L3
(dolna) . Pokazywane wartosci to panie-
cie po stronie pierwotnej przekt. napiecia.

Napiecie Miedzyfazowe (Faza-Faza).
Indywidualne rms napiecie w voltach L1-
L2 (goérna), L2-L3 (srodkowa, L3-L1 (do-
Ina). Pokazywane wartosci to napiecie po
stronie pierwotnej przektadnikéw napiec.

Moc Czynna na Faze (w Watach)
Indywidualna rms w W z pomiaru pradu i
napiecia fazy 1(goérna), fazy 2 (Srodkowa)
fazy 3 (dolna). Ujemna warto$¢ mocy
wskazuje na eksport mocy czynnej.

Moc Pozorna na Faze (w VA)
Indywidualna rms w VA z pomiaru pradu i
napiecia fazy 1(goérna), fazy 2 (srodkowa)
fazy 3 (dolna). Ujemna wartos¢ VA
wskazuje na eksport mocy pozornej

Strona 6 Uzytkowanie Miernika
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+9999
+999.9
+999.9 kvar

+1.000
+1.000°F
+1.000

99 9.9 peak
9999
9999 v

99 9.9 peak
999.9
99949 A

Moc Bierna na Faze (var)

Indywidualne var wartosci z VA i Watow
mierzone w fazie 1(gorny), fazie 2 (Srodko
- wy) i fazie 3 (dolny). Ujemna wartos¢
wskazuje obcigzenie pojemnosciowe.

Wspoétczynnik Mocy na Faze.
Indywidualne PF wartosci z VA i Watow
mierzone w fazie 1(gorny), fazie 2 (Srodko
- wy) i fazie 3 (dolny). Ujemna wartos¢
wskazuje obcigzenie pojemnosciowe.

Napiecie Szczytowe na Faze.
Maksymalne rms napiecie fazowe jest
rejestrowane dla kazdej fazy od uzycia
ostatniego RESET dla tego ekranu.Te
wartosci sa otrzymywane z pomiaru
fazowych napiecia rms opisanych wyze;.

Prad Szczytowy na Faze

Max rms prad rejestrowany jest dla
kazdej fazy od ostatniego uzycia RESET
dla tego ekranu. Te wartosci sa
otrzymywane z pomiaru rms pradow
fazowych opisanych powyzej.

Uzytkowanie Miernika Strona 7
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3-Ph
+999.9 ww
+999.9 kva

3-Ph
+999.9 ww
+999.9 kvar

3-Ph
+1.000°F
50.00 M

AV E
9999 v
9999 a

rOLLPeak
+999.9
P+9999 W

r OL L peak
+9999
P 9999 ,va

Moc Catkowita Trojfazowa W i VA
Srodkowy wiersz wskazuje sume mocy z
wszystkich 3 faz w Watach. Dolny wiersz
wskazuje sume z 3 faz w Volt-Amperach.
Ujemna wartos¢ w obu przypadkach
wskazuje eksport mocy.

Moc Catkowita Trojfazowa W i VAr
Srodkowy wiersz wskazuje sume mocy z
wszystkich 3 faz w Watach. Dolny wiersz
wskazuje sume z 3 faz Bierne Volt
Ampery. Ujemna wartos¢ dla kvar
wskazuje obcigzenie pojemnosciowe .

Catkowity PF (3-Faz) i Czestotliwos¢
Srodkowy wiersz wskazuje wspétczynnik
mocy PF jako iloraz kW/kVA. Dolny
wiersz wskazuje czestotliwos¢ fazy 1
brang z napiecia fazy 1.

Srednie Napiecie i Prad.

Srodkowy wiersz wskazuje $rednig
matematyczng z napiec¢ 3 faz
dostarczanych z pomiaréw definiowanych
powyzej. Dolny wiersz wskazuje $redni
prad obliczany w ten sam sposob.

Moc Tréjfaz. Srednia kW i Szczytowa
Srodkowy wiersz wskazuje $rednig moc
w kW z serii pomiaréw w okresie czasu
MD. Dolny wiersz wskazuje max warto$¢
(P-Peak) sposrod srednich mocy od
chwili wykonania ostatniego zerowania.

Moc Tréjfaz. Srednia kVA i Szczytowa
Srodkowy wiersz wskazuje $rednig moc
w kVA z serii pomiarow w okresie czasu
MD. Dolny wiersz wskazuje max wartos¢
(P-Peak) sposrod srednich mocy od
chwili wykonania ostatniego zerowania.

Strona 8 Uzytkowanie Miernika
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3-Ph

999999 KWh

3-Ph

99999.9«kvan

3-Ph
Ind
9999 9.9 kvarh

3-Ph
CAP
9999 9.9 kvarh

3-Ph
tot
9999 9.9 kvarh

Importowana Tréjfazowa Energia kWh
Rejestr catkowitej tréjfazowej energii
czynnej (kWh) otrzymywanej z pomiarow
mocy 3-faz czynnej opisanej po-wyzej.
Rejestr zlicza kiedy moc jest dodatnia.

Importowana Troéjfaz. Energia Pozorna
kVAh

Rejestr catkowitej tréjfazowej energii po
zornej (kVAh) otrzymywanej z pomiarow
mocy w VA opisanej powyzej. Rejestr zli-
cza kiedy moc VA jest dodatnia (pobor).

Indukcyjna Trojfazowa Energia kVArh
Rejestr tréjfazowej indukcyjnej energii
biernej otrzymywanej z pomiaréw mocy
biernej indukcyjnej VAr opisanej powyze;.
Rejestr zlicza kiedy moc var jest dodatnia

Pojemnosciowa Tréjfaz Energia kVArh
Rejestr trojfazowej pojemnosciowej (3-Ph
CAP) energii biernej otrzymywanej z
pomiaréw mocy biernej indukcyjnej VAr
opisanej powyzej. Rejestr zlicza kiedy
moc var jest ujiemna.

Importowana Totalnie Energia Bierna
Tréjfazowa kVArh

Rejestr Totalnej Energii Biernej (3-Ph tot)
Trojfazowej otrzymywanej z sumowania
absolutnych wartosci z rejestréw energii
biernej indukcyjnej i pojemnosciowe;j
opisanych powyzej. Ten rejestr zlicza
kiedy moc var jest rozna od zera.

Uzytkowanie Miernika Strona 9
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3-Fazowa Max Moc Czynna kW (opcja)
9 9 9.9 peak Gorny wiersz wskazuje okresowg najwie-
9999 MD ksza moc kW od ostatniego zerowania.

- KW Wiersz srodkowy wskazuje biezaco
23:59:59 rejestrowana max okresowa moc a wiersz
dolny wskazuje biezacy czas

3-Faz. Max Moc Pozorna kVA (opcja)
99 9.9 peak Gorny wiersz wskazuje okresowa najwie-
9999 MD ksza moc kVA od ostatniego zerowania.

- Wiersz srodkowy wskazuje biezaco
235959 KVA rejestrowana max okresowg moc a wiersz
dolny wskazuje biezacy czas.

Eksportowana 3-Faz. Energia Czynna

3-Ph Rejestr eksportowanej catkowitej 3-fazo-
nE G wej energii czynnej otrzymywanej z
KWh pomiaru mocy czynnej. Rejestr zlicza
9 9 9 9 99 kiedy moc czynna jest ujemna. Ten

parametr nie jest wyswietlany gdy CT
Auto-Rotacja jest uaktywniona (enabled)

3 -Ph Eksportowana 3-Faz. Energia Pozorna
Rejestr eksportowanej catkowitej 3-fazo-
nE G wej energii pozornej otrzymywanej z

pomiaru mocy pozornej VA.Rejestr zlicza
9 9 9 9 99 KVA h kiedy moc pozorna VA jest ujemna. Ten

parametr nie jest wyswietlany gdy CT
Auto-Rotacja jest uaktywniona (enabled)

Strona 10 Uzytkowanie Miernika
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2.3 Menu Wyswietlacza

Strony (ekrany) wyswietlacza pokazane powyzej sg dla wygody zorganizowane w
trzech menu. Tabela 2-1 przedstawia jak te strony sa zorganizowane. Przycisk 1¢
to wybor menu parametrow wg faz , przycisk 3¢ oznacza wybér menu parame-
trow 3-fazowego systemu oraz przycisk ENERGY (1 i 3¢ przyciski razem) jest

wyborem menu parametrow Energii. Przycisk NEXT (nastepny) i przycisk PREV
(poprzedni) sa uzywane do przemieszczania sie pomiedzy stronami w wybranym

menu.

1¢ (Per Phase) | 3¢ (3-Phase) ENERGY
NEXT W NEXT W NEXT W
PREV A PREV A PREV A
I, o, I3 3-Ph kW and kVA kWh
Vin, Van, Vs 3-Ph kW and kvar kVAh
V12, Vo3, V34 3-Ph PF and Freq Inductive kvarh
kW4, kKW, kW3 Ave Phase V and | Capacitive kvarh
kVA:, kVA;, kVA; Rolling Ave kW Total Sum kvarh
PF., PF,, PF; Rolling Ave kVA kW MD. (Optional)
kvary, kvars, kvars kVA MD. (Optional)
Peak Vin, Van, Van Export kWh '
Peak |y, Iy, I3 Export kVAh '

Tabela 2-1 Organizacja menu wyswietlacza

' Rejestr eksportu energii jest niedostepny jesli CT Auto Rotation (Automatyczna
Rotacja) jest uaktywniona. W tym trybie energia eksportowana jest automatycznie
konwertowana na energie importowang przez miernik.

Strona 12 Uzytkowanie Miernika
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2.4 Dynamiczne Wyswietlanie

Wyswietlanie wartosci chwilowych parametréw jest tak sterowane aby zapewnié
maksymalng rozdzielczos¢ dla wszystkich warunkéw obcigzenia. Ten tryb wysSwietlania
nazwano “Dynamiczne Wyswietlanie” (‘Dynamic Display’).

Dynamiczne wyswietlanie obejmuje automatyczne ustawianie miejsca przecinka
dziesietnego i symbolu parametru ( t.j. W, kW,MW itp) zapewniajac 4 cyfry znaczace w
czasie trwania pomiaru.

Na stronach menu parametry wg faz wszystkie 3 wiersze wyswietlacza wskazujg z
pojedynczym opisem literowym dla utatwienia odczytu. Parametr o najwiekszej wartosci
dyktuje skalowanie dla parametréw strony otwarte;.

Tabela 2-2 pokazuje przyktad Dynamicznego Wyswietlania dla mocy czynnej chwilowej
(W) w catym zakresie pomiarowym .

Measured Load Displayed Value
10 Watts 1000 W
100 Watts 1000 W
1,000 Watts 1.000 kW
10,000 Watts 10.00 kW
100,000 Watts 100.0 kW
1,000,000 Watts 1000 kW
10,000,000 Watts 10.00 MW

Tabela 2-2 Dynamiczne Wyswietlanie dla mocy

2.5 Diody referencyjne (informacyjne) LED (REF).

Dioda swiecaca (LED) umieszczona na plycie czotowej miernika pulsuje z predkoscig
proporcjonalng do warto$ci kW mocy chwilowej . Migajgca dioda moze by¢ traktowana
jako odpowiednik obracajgcej sie tarczy w tradycyjnym Elektromechanicznym liczniku
energii elektrycznej.

Kazdy puls diody LED reprezentuje porcje energii w kW rejestrowana przez okres czasu w
przyblizeniu 100ms

Btyskanie diody LED dotyczy strony aktualne wyswietlanej.

2.6 Pamie¢ Nieulotna

Uzytkowanie Miernika Strona 13
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Standardowy miernik jest wyposazony w nieulotng pamie¢ do zapisywania
systemowych parametréw na wypadek awarii zasilacza napiecia lub chwilowych
zanikbw napiecia zasilania. Tej konstrukcji pamie¢ stabilnie zabezpiecza dane i
nie jest konieczna obecnos¢ baterii ani obwoddéw zasilania awaryjnego. Jest zape-
whniony dtugi okres zachowania danych ( 25lat ) bez potrzeby dokonywania kon-
serwacji i wymiany baterii. W nieulotnej pamieci sg zapamietywane ustawienia
programowe (np. CT pierw.) wszystkie rejestry energii i dane kalibracji miernika.

2.7 Zegar czasu Rzeczywistego.

Mierniki wyswietlajg max potrzebnych danych tj date & czas i majg zegar czasu
rzeczywistego zasilany wewnetrznie. Ten obwdd jest tez wyposazony w nieulotng
pamiec jak opisana w sekcji 2.6.0bwod zegara czasu rzeczywistego potrzebuje
zasilania awaryjnego do podtrzymania na wypadek awarii zasilania (elektroniki
miernika ). Zasilanie to pozwala zapisywa¢ dane w nieulotnej nielotnej pamieci .
Zasilacz awaryjny jest wyposazony wewnatrz w baterie litowg o 15 letnim okresie
zywotnosci podczas normalnego eksploatacji miernika. Ta bateria powinna by¢
wymieniana tylko przez autoryzowanego dystrybutora.

2.8 Rolling Average Demand Warto$é Srednia Parametru

Ten parametr jest czasami uzywany jako alternatywa dla wartosci prawdziwej
(skojarzonej z czasem rzeczywistym) maksymalnej. Dostarcza on Srednig wartos¢
mocy za dany okres czasu. Obliczony parametr za okres czasu “usredniania” jest
ciggle aktualizowany . Po uptywie jednego okresu “usredniania” rozpoczyna sie
nastepny okres lizania . W mierniku PM390 okresu czas ustawiany dla mocy
maksymalnej i mocy $redniej jest ten sam. Miernik PM390 pokazuje dwa
wskazania dla kazdego parametru mocy (kW i kVA). Warto$é Srednia (Rolling
Average) przedstawia moc srednig zmierzong w ostatnim okresie czasu (np. 30
min). Szczytowa Moc Srednia (Peak Rolling Average) przedstawia najwieksza
moc S$rednig zarejestrowang (podczas liczenia mocy Sredniej) w ostatnim okresie
czasu MD (maximum demand).Czas okresu MD moze by¢ ustawiony jako
5,10,15,20 i 30 min. Dla informac;ji jak ustawia¢ czas MD patrz do rozdziatu 6.15.
Dla informacji jak zerowa¢ wartosci Srednie patrz do rozdziatu 6.16.

2.8.1 Jak Parametry Sa Obliczane w PM 390

Kazdy okres czasu MD jest podzielony na 30 krotszych okreséw . Wartosé Srednia
mocy jest liczona w kazdym z tych krétszych okresow czasu. Najwieksza wartos¢
Srednia jest wpisywana do pamieci na “najstarszej” pozycji w tablicy zawierajacej
30 ostatnich wartosci srednich . Warto$¢ usredniona z tych 30 odczytéw jest
wyswietlana jako Rolling Average — Wartos$é Srednia. Najwieksza Warto$é
Srednia zapamietana w poprzednim okresie przed wyzerowaniem jest
wy$wietlana jako Peak Rolling Average tj Szczytowa Warto$¢é Srednia.
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Obstuga

2.9 Automatyczna Rotacja (kolejnosé¢ faz)

Najbardziej powszechnym btedem w podiaczeniu tréjfazowego miernika jest nie-
prawidtowa kolejnos¢ faz w uzwojeniach pierwotnych przektadnikéw pradowych.

Nie zawsze jest widoczna kolejnos¢ faz w instalacji zasilajacej. Jesli CTs jest
zainstalowane w przeciw-fazie do zasilania — kierunku faz pradu obcigzenia to bedzie
ujemna warto$¢ pomiaru kW | kVA ( tj export) a skojarzony rejestrator nie bedzie
akumulowat.Automatyczna rotacja jest przeznaczona dla korekcji btedéw w
okablowaniu.Jesli zostanie uaktywniona(patrz do rozdziatu 5.10) Automatyczna Rotacja
kW i kVA (Auto Rotation) to wymusza ona ich warto$¢ dodatnia przed wyborem skali dla
pomiaru i wyswietleniem rezultatu.

Jak Uzywa¢ Automatyczng Kolejnos¢ Faz

+ Standardowy miernik ma uaktywniong fabrycznie funkcje “Auto Rotation”

+ Zawsze staraj sie instalowa¢ CTs z poprawna orientacjg sprawdzajac zgodno$¢ z
schematem potaczen aby zabezpieczyé¢ sie przed powstaniem chaosu w przysziosci jesli
bedg dodawane w instalacji nowe urzadzenia.

+ Jesli miernik tylko mierzy energie/moc pobierana to ustaw ENABLE Auto Rot.
+ Jesli miernik tylko mierzy energie/moc oddawang to ustaw DISABLE AutoRot.

2.10 Metoda Symetrycznego Napiecia

W metodzie symetrycznego napiecia stosuje sie zasade pomiaru dla tréjfazowego
odbiornika mierzac prad kazdej z trzech faz natomiast napigcie tylko dla jednej fazy.
Software miernika bazuje na pomiarze wszystkich parametréw fazy pierwszej oraz na
pomiarze tylko wartosci skutecznej pradu w fazie drugiej i trzeciej zgodnie z
nastepujacymi zatozeniami (réwnaniami) dla pozostatych , nie dokonanych pomiarow:
Zalozenia wykonywane przez miernik :

¢ Faza1 PF =Faza2 PF =Faza3 PF

¢ Faza 1 Volts = Faza 2 Volts = Faza 3 Volts

¢ Faza2 kW=Faza1 PF *Faza1 Volty * Faza 2 Ampery

¢ Faza 3 kW = Faza 1 PF * Faza 1 Volty * Faza 3 Ampery

Metoda symetrycznego napiecia jest uaktywniana w software mienia | jest opisana w
rozdziale 5.12.

Metoda symetrycznego napiecia jest zalecana jako dogodna i tylko wtedy stosowana
kiedy jest niepraktyczne podtaczy¢ wszystkie trzy woltomierze na przykiad dla
trojfazowego symetrycznego obcigzenia oraz gdy miernik jest w wykonaniu przenosnym
a dla wykonywanie pomiarow konieczne jest dodatkowe napiecia zasilania.

Przyjete zatoZzenia maja znaczacy wplyw na doktadnos¢ w wiekszosci przypadkéw.
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3. Instalacja

3.1 Montaz w Panelu

Miernik PM 390 jest zaprojektowany do montazy w panelu. Obudowa miernika
jest w DIN standardzie 96mm x 96mm co pozwala uzywac¢ standardowg otwornice
Grubosc¢ blachy panelu powinna by¢ od 1mm do 4mm, a katy proste otworowania
dla wymiaru 92mm (+0,8 — 0,0 ) x 92mm (+0,8- 0,0).

Minimalna gtebokos¢ 163mm powinna wystarczy¢ dla miernika | okablowania za
nim usytuowanego.

133 mm 30mm
7 (5.247) (118"

A (] —

('Y

i

Rysunek 3.1 Gtebokos$¢ miernika

Rys 3.2 Wyposazenie —klips montazowy z sruba
W16z miernik do otworu od frontu panelu Nasun srubowy klips montazowy na
zaczep na obu bokach miernika jak pokazano na rys. Uzyj ptaskiego srubokreta
dla wkrecajgc srube az zabezpieczy pozycje miernika w panelu. NIE ZERWIJ
GWINTU .

Zainstalowanie i Okablowanie Miernika Strona 16



Instalacja

1

Rys 3.3 Wyposazenie —klips montazowy z sruba
W16z miernik do otworu od frontu panelu Nasun srubowy klips montazowy na
zaczep na obu bokach miernika jak pokazano na rys. Uzyj ptaskiego srubokreta
dla wkrecajac $rube az zabezpieczy pozycje miernika w panelu.
NIE ZERWIJ GWINTU !
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3.2 Potaczenia

3.2.1 Zaciski przylaczeniowe

Wszystkie podtgczenia sg wykonywane w tylnej czesci PM390 po jego
uprzednim zamocowaniu w panelu. Oznaczenie zaciskéw widziane od tytu
panelu na rys 3.4.

NORTHERN DESIGN
@E U\FO\WCS) Ltd Bra@\mrd UK

PROG
DISABLE RL B RL A
1 : 1
MAAN [
17 20
[ [

AAAAANAANAAMNANNANANN
L N 3 L2 LT n S1S2 S15S2 S1S2
[ I ] L | L ] L I

© suppLY 3-PHASE VOLTS (T3 (T2 (M ©

Rys. 3.4 PM390 podtaczenia od tytu panelu.

3.2.2 Uziemienie Ochronne @

Miernik PM 305 posiada zacisk uziemienia ochronnego . Zacisk musi by¢
potaczony do systemu uziemienia ochronnego przed przystgpieniem do
wykonywania innych podtaczen

Strona 18 Zainstalowanie i Okablowanie Miernika



Instalacja

3.2.3 Obwody Pradowe (CT1, CT2 and CT3)

Kable uzyte w obwodach pradowych powinny miec¢ izolacje dla min 600VAC
r.m.s. Cze$¢ przewodzaca kabla musi by¢ na prad znamionowy 6A lub wiekszy.
Aby osiggna¢ optymalna doktadno$¢ przewodnik kabla powinien mie¢ przekréj o
powierzchni 2,5 mm* To jest maksymalna wielko$¢ kabla wyspecyfikowanego
dla zaciskéw miernika. Obwody pradowe miernika SA zaprojektowane do
potaczenia z uzwojeniami wtérnymi standardowych przemystowych
przektadnikéw pradowych. Ich prad znamionowy jest 5A . Sa tez jako opcja
przektadniki 1A na wtérnym uzwojeniu.

Przektadniki Pradowe CTs (Current Transformer) powinny by¢ w Klasie dokt. 1
wg normy BS7626(IEC 185) lub ekwiwalentnej. Ten standard CTs przetwarzania
i doktadnosci spetnia kryteria w catym zakresie pomiarowym miernika. Trwate
wykonanie CTs na toroidalnych rdzeniach lub stykowych jest polecane.

OSTRZEZENIE

NIGDY nie pozostawiaj otwarty obwdd uzwojenia wtdérnego CT / przektadnika
pradowego kiedy w jego uzwojeniu pierwotnym ptynie prad. W takim przypadku
na uzwojeniu wtérnym pojawi sie wysokie napiecie. Obwaéd uzwojenia wtérnego
TC powinno by¢ zwarte kiedy nie jest do niego podtaczony miernik
/amperomierz.

3.2.4 Obwody Napieciowe 3-Fazowe (n,L1,L2 and L3)

Kable uzyte do potaczen obwoddw napiecia trojfazowego powinny mie¢ izolacje
dla min 600VAC napiecia skutecznego. Przewodnik kabla powinien by¢ na prad
co najmniej 250mA. Maksymalny przekroj dla tych przewodéw jest 2,5 mm?.
Dla podfaczenia do pomiaru napie¢ wiekszych niz max zakres miernika nalezy
uzywac przekfadniki napieciowe pierwszej klasy doktadnosci ( potential transfor-
mers PTs). Pomiary moga by¢ przeskalowane po uwzglednieniu wartosci
przekfadni przektadnika napiecia wg opisu z rozdziaty 6.7 .

3.2.4.1 Bezpieczniki ochronne.

Kiedy instalujemy jakiekolwiek staty system pomiarowy jest praktyczne
wyposazanie ich w bezpieczniki . Bezpieczniki mogg montowane wraz z innymi
urzadzeniami ale powinny by¢ montowane w zamknietych uchwytach jesli to
mozliwe.

Trojfazowe wejscia dla napiecia miernikaPM 305 nie pobieraja wiecej pradu niz 1
mA na kazdym kanale przy nieuszkodzonym wejsciu. Zakres pradowy
bezpiecznika powinien by¢ dobrany dla najwiekszego poboru pradu przez
zabezpieczane urzadzenie. Dla miernika PM 305 max prad bezpiecznika to
160mA.
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3.2.5 Zasilanie elektroniki Miernika (N and L),

Dodatkowe Napiecie Zasilania
Stacjonarne mierniki wymagajg napiecia zasilania dla wtasnej elektroniki.
W niektorych miernikach jest ona potgczona wewnetrznie do zacisku na ktéry
wchodzi napiecie mierzone ograniczajgc przez to zakres napiecia wejsciowego
(zwykle do Vnom+/- 10%)
W PM 390 zasilacz elektroniki z izolacja galwaniczna ma zewnetrzny zacisk
zasilania oddzielony od zacisku dla napiecia mierzonego. Projektant systemu
pomiarowego moze zadecydowac czy podtaczy¢ zacisk zasilacza z zaciskiem
napiecia mierzonego czy tez potaczy¢ go do oddzielnego jednofazowego zrodta
zasilania. Generalnie zasada podtaczania zasilacza elektroniki do wejscia
napiecia mierzonego jest akceptowalne. Oddzielne podtaczenia SA wykonywane
na przyktad jesli:

+ Mierzone napiecie w zmianach przekracza zakres pomiarowy

+ Dostepna moc jest ograniczona (np. dla obwodéw wtérnych
przektadnik napieciowy)

+ Zasilacz rezerwowy jest konieczny do zasilania wyswietlacza miernika.

UWAGA : Miernik zachowuje dane swojej konfiguracji i zdolno$¢ ich odczytu w nieulotnej
pamieci az do 25 lat na wypadek uszkodzenia zasilacza elektroniki.

Standardowe znamionowe napiecie zasilania elektroniki jest 230V +20%, 45-
65Hz, 6W(max). Na zadanie jako opcja jest dostepne inne napiecie ( np 110V +/-
20%) Napiecie zasilania elektroniki jest zabezpieczone przy 220V
bezpiecznikiem 100mA ( Typ T)

OSTRZEZENIE
NIE PRZEKRACZAJ WARTOSCI NAPIECIA ZNAMIONOWEGO miernika
gdyz jest to niebezpieczne oraz moze spowodowac trwate uszkodzenie
miernika. Maksymalne napiecie zasilania elektroniki jest wskazane na
obudowie miernika.
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3.3 Schematy

3.3.1 3-Fazowe 3-Przewodowe Obcigzenie (2 CTs)

Takie podtgczenie jest standardem jesli zerowy przewdd nie wystepuije (trojkat).
Tylko dwa przekfadniki pradowe (CTs) sg konieczne a prad trzeciej fazy w tej
metodzie pomiaru wynika z wartosci pradu fazy 1 i pradu fazy 2. Ta metoda
potaczen jest odpowiednia dla symetrycznego i niesymetrycznego obcigzenia.

- = L1 (R)
S - L2 (Y)
2

- Sz=sn ‘LB (B)

AUX AC
MAINS SUPPLY

=

6] 15 w13 172 B

g N/

2 9 S2 S S2 Si1 n L1 L2 L3 N

[ [ [—" [ [T R
i Tz T3 3 - PHASE VOLTS SUPPLY =

PM390 POWER CONNECTORS

Rys. 3.5 Schematy 3-Fazy 3-Przewody (2 CTs)
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3.3.2 3-Fazy 3-Przewodowe Obciagzenie (3 CTs)

Te podtaczenie jest odmiang dla potaczen z 3.3.1. Uzywa sie tu trzy przektadniki
pradowe (CTs). To moze poprawi¢ doktadnos$¢ w przypadku wystgpienia
uptywnosci pradéw do uziemienia. Ta metoda jest odpowiednia dla obcigzenia
symetrycznego | niesymetrycznego.
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PM390 POWER CONNECTORS

Rys. 3.5 Schemat 3-Fazy 3-Przewody (3 CTs)
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3.3.3 3-Fazy 4-Przewodowe Obcigzenie

Te podtagczenie powinno by¢ uzyte jesli obcigzenie ma dostepny przewdd zerowy
(gwiazda).Te potgczenie musi by¢ zastosowane jesli ptynie prad w przewodzie
zerowym. Trzy przektadniki pragdowe SA istotne dla doktadnosci pomiaru.

Ta metoda jest odpowiednia dla obcigzenia symetrycznego | niesymetrycznego.
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Rys. 3.6 Schemat ideowy 3-Fazy 4-Przewody
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3.3.4 Obcigzenie Jednofazowe

Dla pomiaru mocy jednofazowej wykorzystuje sie tylko jeden kanat pomiarowy
miernika.

P2 P
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PM390 POWER CONNECTORS

Rys. 3.6 Schemat Ideowy Jednofazowy Odbiornik
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3.3.5 3-Fazy 3-Przewody z Uzyciem Przektadnikéw Napiecia

Przektadniki napiecia PTs mogg by¢ podtaczone dla obnizenia wysokiego
napiecia systemu trojfazowego do poziomu odpowiedniego dla wykonania
pomiaru. Przyktad jak uzywac przektadniki napiecia jest podany ponize;.
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PM390 POWER CONNECTORS

Rys. 3.7 Przytladowy schemat ideowy z uzyciem PTs
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3.3.6 Sumaryczny Pomiar Kilku Obcigzen

Jest mozliwe podtaczenie do miernika wielu obcigzen i pomiaru ich parametréw
przez sumowanie pradow z ich przektadnikéw. Dodawanie pradéw dla dwoch
niezaleznych obcigzen jest pokazany ponizej, za pomocg trzech (5A+5A) 5 A
sumujacych transformatorow.
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Rys. 3.8 Schemat Ideowy Sumowania Dwéch Obciazen ( Odbiornikow )
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Izolowane Wyjscia Przekaznikowe

4. lzolawane Wyjscia Przekaznikowe (Opcja)

4.1 Ogolny Opis

Dwa izolowane wyjscia przekaznikowe sg w wyposazeniu kazdego miernika.
Moga by¢ programowane niezaleznie i dostarczajg impuls na wyjsciu albo sygnat
alarmu jak opisano w rozdz. 6.9. Jesli sg na wyposazeniu miernika napisano o
tym na tabliczce znamionowej.

4.2 Wyjscia Impulsowe

Kazdy przekaznik moze by¢ zaprogramowany by byt pobudzany w momencie zli-
czania jednostki energii w rejestrze miernika. Programowanie jest opisane w roz
5.9.1i pozwala wybra¢ dostepny rejestr energii, szerokos¢ impulsu i przerwy.
Wybor parametrow jest limitowany do tych ktére sg dostepne na wySwietlaczy
miernika.

Elastycznos$¢ programowania pozwala dostarcza po niskim koszcie aplikacje w
wielu wariantach jako :

+ Rejestrator w postaci miernika zliczajacego dane.
Zdalny Licznik Energii

System Zarzadzania Energia.

Rejestrator Danych

Monitorowanie i System Sledzenia

* & o o

4.3 Wyjscia Alarmu.

Kazdy przekaznik moze by¢ tak zaprogramowany by zostat pobudzony w
momencie zaistnienia warunku alarmu. Stan alarmu zaistnieje kiedy wybrany
parametr ma chwilowa warto$¢ wiekszg niz (lub mniejsza niz) wartos¢ dla niego
ustawiona i przez okres czasu dtuzszy niz ustawiony czas zwtoki parametrow do
alarmow jest ograniczony do tych ktére sg dostepne na wyswietlaczu miernika.
Programowo mozna wybraé wartos¢ chwilowa parametru ponad lub ponizej
warunkéw alarmu , poziomu alarmu i zwloke czasowa.

Programowanie jest opisane szczegdtowo w rozdz. 5.9.2.

UWAGA : W mierniku zastosowano transoptor i przekaznik o matej
obcigzalnosci aby uzyskaé diugi okres zycia baterii miernika. Przekaznikowe
wyjscia miernika NIE SA ONE ODPOWIEDNIE DLA BEZPOSREDNIEGO
WEACZANIA DUZEGO OBCIAZENIA. Wymagane jest uzycie zewnetrznych
przekaznikdéw posredniczacych jesli warunki obcigzenia tego wymagaja.

Strona 27 Wyjscie Impulsowe lub alarmowe



Isolated Relays

4.4 taczenie Wyjs¢ Przekaznikowych

Przekazniki sg izolowane(do 2 kV) od pozostatych obwoddw miernika i do 50 V
WYJA z nich od siebie. Ich para kontaktéw jest normalnie otwarta i ma
maksymalng opornos¢ do 2 Q.

Styki przekaznikow sg wyprowadzone na listwe zaciskowa umieszczona z tytu
miernikaPM305. Zaciski 1 - 2 przekaznik A | zaciski 3 - 4 przekaznik B.

Przewod uzywany do podtgczenia zewnetrznego ukfadu do stykéw przekaznikow
powinien odpowiedni do warto$ci maksymalnego pradu i spodziewanej wysokosci
napiecia. Jest polecane uzycie pary przewodéw skreconych i ekranowanej dla
zwiekszenie elektromagnetycznej kompatabilnosci.

Schemat ponizej pokazuje potaczenie z wyjsciami przekaznikow.

PULSE/ALARM PULSE/ALARM
RELAY B RELAY A

21| 22 23| 24

(I (I

RL B RL A

Lo~ Lo~

Rys. 4.1 Laczenie Wyjs¢ Przekaznikowych.
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5. Analogowe Wyjscia (Opcja)

5.1 Ogodlny Opis

Dwa izolowane analogowe wyjscia sg jako opcja dostepne w mierniku. Opcja
“‘Podwojne Analogowe Wyijscie “ musi by¢ ujeta w kodzie zamowieniowym
miernika. Jesdli miernik jest wyposazony w tg opcje to jest ona podana na jego
tabliczce znamionowe;j.

Wyjscie analogowe daje izolowany sygnat pradu d.c. proporcjonalny do wartosci
chwilowej wybranego parametru. Ten sygnat moze by¢ przestany do Rejestratora
Danych, Rejestratora Papierowego, BEMS id wg potrzeb .

Wyjscia mogqg by¢ skalowane niezaleznie jak opisano w rozdz. 6.12
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5.2 Laczenie Wyjs¢ Analogowych

Analogowego wyjscie moze by¢ konfigurowane dla zakresu 0-16mA lub 4-20mA.
A prad jest proporcjonalny w catym zakresie do wartosci wybranego mierzonego
parametru ( np. kW). Zewnetrzny system potaczen wymagajg wyboru
okreslonego typu sygnatu wyjsciowego.

5.2.1 Laczenie dla Wyjs¢ 4-20 mA

Ta metoda potgczenia jest zwykle stosowana gdy wyjsciowy sygnat musi by¢
przesytany kablem na wzglednie duzg odlegtosc.

Do wyjscia miernika WPLUWA prad z zewnetrznego DC zrédia napiecia

( nominalnie 24V) ktérego wielko$¢ jest uzalezniona od wartosci mierzonego
parametru. Zrodio napiecia jest zwykle zapewniane przez zewnetrzny system
pomiarowy (zasilanie PETLI). Wymagane jest para przewodow dla kazdego
wyjécia jak pokazano ponizej:

- OMPLH A 4-20mA

[

UUTPUT B
L-20mA
34 m

35 )

36 -
> EXTERNAL
PW% SYSTEM

Rys. 5.1 Polaczenia z Wyjsciami 4-20mA
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5.2.2 Potaczenia dla Wyjsé 0-16mA

Ta metoda potgczen jest zwykle uzyta dla powstania lokalnego wyjscia
napieciowego d.c.przez podiaczenie zewnetrznego opornika. Poprzez dobranie
poprawnej wartosci rezystora mozemy wtasciwy poziomu napiecia uzyskac
przykfad rezystor 312€Q zapewnia napiecie wyjsciowe 0-5Vd.c.

Zewnetrzny zasilacz (18V znamionowe)z izolacja galwaniczng jest wymagany
Dla podtagczenia z wyjsciowymi obwodami miernika jak pokazano ponizej.

LmA
- 79 (Supply)
% 30 0-16mA
L 376N
0-T6mA S,
= 37 N
g 0-T6mA
2 33 — : +
LmA @@
— 34 (Supply)
~
g 35< 0-T6mA
@L 36 GND
PM390

Rys. 5.2 Podtaczenie do wyjs¢ 0-16mA
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6. Programowanie

6.1 Opis

PM390 posiada duzo funkcji ktére mogg by¢ programowane przez uzytkownika
stosownie do wybranego zadania. Operacje programowania sg dostepne w
specjalnym trybie uaktywnianym za pomocg przyciskéw z panelu czotowego
miernika. Zaprogramowane parametry sg pamietane w nieulotnej pamieci mogg
by¢ stad przywrécone w przypadku uszkodzenia zasilania miernika.

Tabela 5-1 opisuje ustawienia ktére sg dostepne w trybie programowania.
Oczywiscie dostepne sa tylko te ustawienia ktére sg w mierniku a dana opcja jesli
na wyposazeniu miernika (np analogowe wyjscia).

Operacje Programowania Note

Wopisz zakres przektadnika pradowego (0.1A to 5000.0A)
Wopisz przektadnie przektadnika napiecia (0.1:1 to 1000.0:1)
Wykasuj wszystkie rejestry energii do 0 (stanu zero)

Wopisz parametry WY przekaznika A (pulsowe lub alarm)
Wopisz parametry WY przekaznika B (pulsowe lub alarm)
Ustaw przerzutnik CT Automatycznej Rotacji (ON/OFF)

o W

Ustaw przerzutnik Tryb Symetrycznego Napiecia (ON/OFF)

0 N o g b WON =K

Wopisz parametry dla WY analog. A (parametr ,zakres, skala)

©

Wpisz parametry dla WY analog. A (parametr ,zakres, skala)

-
o

Wpis adres Modbus komunikacji oraz predkos¢ transmisiji

-—
-

Ustaw aktualny czas i date zegara czasu rzeczyw.( data/time)
Wopisz okres catkowanie MD (5, 10, 15, 20 lub 30 minut)
Wyzeruj rejestry Maksymalnych Wartosci Mocy ((kVA , kW MD)

-
N

—
@
A OO O N A D O NN 2 2

-
H

Powrét do Trybu Pomiar ( ,All done setup”)

Tabela 6-1 Opcje w Trybie Programowania
NOTES :
. Dostepne jako standard w wszystkich typach miernikéw.
. Dostepne tylko w miernikach z opcja podwdjne wyjscie przekaznikowe
. Patrz do rozdz. 2.9 z opisem dla CT Automatycznej Roracji (CT. Auto Rotation.)
. Dostepne tylko w miernikach z opcjg podwdjne analogowe wyjscie.
. Patrz do rozdz. 2.10 z opisem trybu symetrycznego napiecia
. Dostepne tylko w miernikach z opcjg Maksymalne Wartosci (Maximum Demand)
. Dostepne tylko w miernikach z opcjg komunikacji cyfrowej szeregowej.

NO R WN =
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6.2 Wejscie w Tryb Programowania

Aby wejs¢ w tryb programowanie nacisnij przycisk PROG,przytrzymaj przez okoto
5 sekund. Na wyswietlaczu pokaze sie ‘CHNG PROG SETUP’ . Przycisnij dowolny
przycisk i otworzy sie munu programowania ‘ct Pri’ (biezace). To jest pierwsze
ustawienie # 1 w menu opcje, uzywane do wpisu zakresu pradu przektadnika.

| UWAGA : W trybie programowanie wszystkie pomiary mocy sa zablokowane.

999.9 g Chng
999.9 Prog
9999a PROG SEtUP

6.3 Wybor Programowania Opcji

Opcje opisane w Tabeli 6-1 sg wybierane z menu programowania przez uzycie
przyciskow NEXT lub PREV. Szczegoty jak zrobi¢ zmiany za pomocg tych opcje
sg podany w kolejnych rozdziatach.

6.4 Opuszczenie Trybu Programowania

Aby wroci¢ do trybu normalny pomiar wybierz *ALL DONE SETUP’ z menu
programowanie i nacisnij (press) przycisk PROG . Wyswietlacz pokaze ‘SET
DATA STORED'’ | wtedy nastgpi powr6t do trybu normalnego tj pomiaréw.

ALL g 999.9
donkE 9999
SEtUP PROG 9999,
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6.5 Zablokowanie Dostepu Do Programowania

Dostep do menu programowanie moze by¢ zablokowany za pomoca mostka
przewodowego fgczacego piny 19 —20 (PROG DISABLE) na listwie zaciskowej
potozonej na tylnej sciane obudowy miernika

OSTRZEZENIE
Wejscia miernika odtgcz jesli wykonywane sg zmiany w okablowaniu systemu.
Instalacje i przeglady moga by¢ wykonywane tylko przez wykwalifikowany
personel.
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6.6 Ustawienia Przekad. Pradu CT. Pradu Uzwoj. Pierwotnego

W tej opcji ustala sie warto$¢ mnoznika dla pomiaréw wykonywanych miernikiem
ktory oblicza go z pradu przektadnika (CTs ) ktory ma by¢ zainstalowany.
Znamionowy prad uzwojenia pierwotnego przektadnika CT jest uzyty dla
mnozenia odczytanej wartosci pragdu w software miernika.

Wejscie w tryb programowania byt opisany powyzej. Uzyj NEXT lub PREV
przyciskéw dla wyboru opcji 1, *Ct Pri’ z menu. Linia na dole wyswietlacza
pokaze prad przektadnika primary rating w A (amperach).

Dla zmiany ustawien Przycisnij i TRZYMAJ (Press and Hold) przycisk PROG
az ustawienie pradu zacznie pulsowac . Uzyj przycisk UP lub DOWN co wywota
zwiekszanie lub zmniejszanie wartosci (pradu).Jesli przycisk jest nacisniety i
trzymany predkos¢ zmiany wartosci wzrasta stopniowo. Zwalniajgc przycisk
przywracamy natychmiast wolng predko$¢ zmian wartosci pradu.

Ct Press & Hold Ct

P s I | To :«-:Egealue P r I
100.0

Ct Press & Hold Ct

Pri | UP or DOWN Pri
To Change Value

Ct Press & Hold Ct

P I I |To Sasfljt)av?Value P J I
250.0

Nacisnij i trzymaj przycisk PROG kiedy zadany prad uzw. pierwotnego jest
wyswietlany. Nowa wartosc¢ jest teraz zapisana w nieulotnej pamiecu i bedzie
uwzgledniana w nastepnych pomiarach.
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6.5 Ustawianie Przekltadni Transformatora Napiecia CT

W tej opcji dostarcza sie warto$¢ mnoznika dla pomiaréw wykonywanych
miernikiem ktéry oblicza napiecie przektadnika (PTs ) ktory ma byc¢
zainstalowany. Stosunek znamionowych napie¢ uzwojenia pierwotnego do
wtdérnego przektadnika PT jest uzyty do mnozenia odczytéw w jego software .
Wejscie w tryb programowania byt opisany powyzej. Uzyj NEXT lub PREV
przyciskéw dla wyboru opcji 2, *Pt SCAL’ z menu. Linia na dole wyswietlacza
pokaze stosunek napie¢ pierwotne/wtérne przekfadnika .Dla zmiany ustawien
Przycisnij i Trzymaj (Press and Hold ) przycisk PROG az wartos¢ przektadni
zacznie pulsowac. Uzyj przycisku UP lub DOWN co wywota zwigekszanie lub
zmniejszanie wartosci (stosunku).Jesli przycisk jest nacisniety i trzymany
predkos¢ zmiany wartosci wzrasta stopniowo. Zwalniajac przycisk przywracamy
natychmiast wolng predkos$¢ zmian wartosci przektadni.

Pt Press & Hold Pt

SCAL |[L_PROG | | sCAL

To Select Value
1.0

Pt Press & Hold Pt

SCAL | UP or DOWN | SCAL

To Change Value

Pt Press & Hold Pt

SCAL [l__PROG | SCAL

To Save New Value
100.0

Nacisnij i trzymaj przycisk PROG kiedy gadana wartos¢ jest wyswietlana. Nowa
wartos¢ bedzie zapisana w nieulotnej pamieci i bedzie uwzgledniana w przysztych
pomiarach.
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6.6 Zerowanie Rejestrow Energii

W tej opcji wyzeruje sie wszystkie rejestry sumujace energie (kWh, kVAh, kvarh
itd.) rownoczesnie do zera. Rejestr wartosci maksymalnej o ile jest na
wyposazeniu miernika na nic nie oddziatywuje.

UWAGA : Ta operacja jest NIE-ODWRACALNA i dane z rejestrow
sumujacych energie bedg utracone bezpowrotnie.

Wejscie w tryb programowania byt opisany powyzej. Uzyj NEXT lub PREV
przyciskéw dla wyboru opcji 3, *RSt ALL REGS’z menu. Nacisniecie przycisku
PROG aby wywota¢ sekwencje zerowania. Linia na goérze wyswietlacza *In 5’
miga i pokazuje ze sekwencja liczenia w dét i trwa az do wyzerowania. Nacisnij i
Przytrzymaj przycisk RESET przez 5 sekund do zakonczenia operacji zerowania.
Podczas realizacji sekwencji zerowania wartos¢ maleje od aktualnej do zera. Jeli
w trakcie sekwencji odliczania przycisk zostanie zwolniony to proces ten jest
odwotany a licznik jest zerowany do 5 sekund. Kompletno$é sekwencji wyzerow-
ania rejestrow wyswietlacz potwierdza wiadomoscig ‘RSt REGS dOnE’.

Dla wyjscia z opcji zerowania w kazdej chwili przycisnij i trzymaj przycisk PROG.

rst Press & Hold rSt

ALL |[L__PrOG ALL

To Select Option

reEgs 5

rst Press & Hold rsSt

ALL ||l RESET ALL

5 To Reset Registers

rst Press & Hold rsSt

ALL [l RESET | REGS

Until Counter is 0

0 dOnE
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6.9 Ustawianie Wyjscia Przekaznikowego

Dwa izolowane wyjscia przekaznikowe sa na wyposazeniu miernika PM390 . Sg
opisane jako ‘RLA a’i ‘RLA b’. Wyjscie kaz ego przekaznika jest indywidualnie
programowane jako wyjscie plusowe lub jako alarmowe wedtug potrzeb
uzytkownika. Podtaczenia do wyj$¢ przekaznikowych sg podane w rozdziale 4.

6.9.1 Programowanie Impulsowego Wyscia Przekaznika

Przekazniki mogg by¢ tak ustawione aby dostarczaty krétkie zamkniecie sie styku
dla kazdej kolejnej odliczonej jednostki w rejestrach energii. Programowanie
pozwala wybra¢ czas trwania zamkniecia styku przekaznika oraz wielko$é energii
ktéremu ona odpowiada.
Czas zamkniecia styku moze by¢ wybrany z przedziaty od 100ms do 5,0 sekund.
Przekaznik moze by¢ ustawiony na puls o max zakresie czasu dla kazdej
jednostki energii rejestru i lub na min zakres czasu dla kazdych 10.000 jednostek.
Przekaznik moze by¢ potgczony do kazdego indywidualnego rejestru energii
ktory jest dostepny na wyswietlaczu, zaleznie od typu miernika. Wys$wietlacz
miernika wskazuje wszystkie rejestry energii jakie mogg by¢ potaczone z
przekaznikiem w nastepujacy sposéb:

Register Menu Selection

3-Phase kWh PLS PER 1.0 kWh

3-Phase kVAh PLS PER 1.0 kVAh
3-Phase Inductive kvarh PLS PER L 1.0kvarh
3-Phase Capacitive kvarh | PLS PER C 1.0kvarh
3-Phase Export kWh PLS PER E 1.0kWh

3-Phase Export kVAh PLS PER E 1.0kVAh

Uwaga : Wielkos¢ jednostki energii odpowiadajaca 1pulsowi jest ustalana przez
uzytkownika miernika.

Tabela 6-2 Parametry pulsowego wyjscia przekaznikowego.

Na przykiad Przekaznik A moze by¢ tak ustawiony by dawat puls 100ms dla
kazdych 10kWh energii zliczonych .Ten sygnat plusowy moze by¢ uczuty jako
sygnat wejsciowy dla systemu zarzadzania lub dla rejestratora danych , itp.
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Wejdz w tryb programowania wg ponizszego opisu:

Uzyj przyciskow NEXT lub PREYV do wyboru opcji 4 lub 5, SET RLA OUT A’
[lub*SET RLA OUT b’ z menu. Nacisnij przycisk PROG az wyswietli sie
sekwencja programowania dla przekaznika.

Gorny wiersz wyswietlacz pulsuje i pokazuje biezacy tryb operacji
programowania(puls lub alarm). Nacisnij i trzymaj przycisk UP lub DOWN dopoki
Nie wyswietli sie *PL A’ or *PL b’ is. To wskazuje ze przekaznik bedzie
pracowat jako wyjscie impulsowe. Wyswietlacz teraz pokazuje biezgce ustawienia
dla impulsu wyjsciowego przekaznika. Wiersz srodkowy pokazuje czas trwania
impulsu w sekundach a wiersz dolny wartos¢ energii przypisanej temu impulsowi.
Opis po prawej stronie wyswietlacza wskazuje jaki rejestr jest skojarzony z
wyjsciem impulsowym.

Na przyktad:

PL A Relay A = wyjscie pulsowe
t 0.1 Czas impulsu 100mS

0.1 kWh 1 Puls odpowiada 0.1 kWh

Nacisnij przycisk NEXT lub PREV dla wybrania parametru ktéry chcesz zmieni¢.
Wybrany parametr pulsuje. Wybrany parametr moze by¢ zmieniony poprzez
naciskanie przycisku UP lub DOWN wielokrotnie az zagdana wartosc jest
wyswietlana .Kiedy wszystkie zmiany sg wykonane uzyj przycisku PROG dla
potwierdzenia ustawien i powrotu do gtdwnego menu programowania.
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SEt
RLA
out A

d 0
P 100.0

t 0.1
0.1 kWh

PL A

0.1 kWh

PL A

0.1 kWh

Press & Hold

| PROG |

Selects Relay
Setup Option

Press & Hold
| UP or DOWN |

To Select Pulse
Out

Press Repeatedly
| NEXT or PREV |

Selected Parameter
Flashes

Press & Hold

| UP or DOWN

Changes the Selected
Parameter Value

Press & Hold
| PROG |

To save settings

d 0
P100.0W

t 041
0.1 "

PL A

0.1 kWh

PL A

0.1 kWh

SEt
RL A
out A
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6.9.2 Programowanie Przekaznika Dla Alarmu

Przekaznik moze by¢ tak ustawiony aby byt w stanie alarmu kiedy mierzony
parametr jest za maty(alarm niski) lub za duzy (alarm wysoki) wzgledem
ustawionego poziomu wartosci parametru.

Przekazniki maja styki normalnie otwarte , izolowane (wolne od potencjatu) .
Czas opoznienia jest definiowany jako czas w sekundach ktéry musi uptyng¢
od chwili powstania stanu alarmowego aby styki przekaznika zostaty
zamkniete.

Ta wartosc¢ jest dostawienia w zakresie od 1 do 10 sekund.

Poziom alarmu jest programowany jako procent od wartosci petnego
zakresu

( za wyjatkiem czestotliwosci i PF — wspofczynnik mocy) dla wybranego
parametru. Wartos¢ petnego zakresu zalezy od CT (przektadnika radu ) | PT
( przektadnika napiecia) | od znamionowego zakresu miernika.

Znamionowy zakres mierzonej wielkosci zostat opisany w (Uzupetnieniu A)
Appendix A na str 79.Zakres programowanego petnego zakresu skali jest

od — 120% do + 120% dla danego parametru pozwalajac ustawi¢ poziom
alarmu dla wartosci ujemnej i dodatniej mierzonego parametru.

Alarm Wspoétczynnika mocy uzywa tylko wartosci absolutnej z pomiaru |
ignoruje znak. Na przyktad poziom alarmu niskiego jest ustawiony na 80%
Pelnej Skali PF (PF-wspdtczynnika mocy ) bedzie poprawnie dziatat
zaréwno przy indukcyjnym jak i pojemnosciowym charakterze obcigzenia,
gdy wspotczynnik mocy bedzie mniejszy niz 0,8.

Przekaznik moze by¢ potgczony do zakresu pomiaréw chwilowych
zaleznie od typu miernika. Kompletna lista parametrow dostepnych w
mierniku jest przedstawiona w tabeli 6-3.

Measurement/ Pomiar Range/ Zakres
3-Phase kW +120%
3-Phase kVA +120%
3-Phase kvar +120%

3-Phase Average Voltage | £120%
3-Phase Average Current | £120%

3-Phase Absolute PF 1.0% to 100.0%
Frequency 45.0 t0 65.0 Hz
kW Maximum Demand +120%

kVA Maximum Demand +120%
Uwaga : Wyswietlany poziom alarmu jest zmienny i zalezy od ustawien uzytkownika

Tabela 6-3 Programowane Parametry Wyjs¢ Alarmowych Przekaznika
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Przykiad 1 :

Wymaga sie aby alarm sygnalizowat Zze srednie 3—Fazowe napiecie przekroczyto
250.0V.

Miernik ma znamionowy zakres napieciowy 240.0V a przektadnik napieciowy
jest ustawiony z przektadnia 1:1.

Normalna petna skala napiecia (petny zakres pomiarowy) jest= 1 x 240.0=240.0.
Alarm gorny (przekroczenia) jest wymagany przy 104,2% petnego zakresu
pomiarowego.

Przykiad 2 :

Wymaga sie aby alarm sygnalizowat Zze sredni prad spadt ponizej 10,0A.
Miernik ma znamionowy zakres pradowy 100.0A programowany jako prad
uzwojenia pierwotnego przektadnika prgdowego CT.

Alarm dolny (ponizej) jest wymagany przy 10.0% znamionowej petnej skali
pradowej. (petnego zakresu pomiarowego.)

Przykiad 3:

Wymaga sie aby alarm sygnalizowat kiedy miernik wykryje obcigzenie o
charakterze pojemnosciowym. Czytanie wartosci kvar jest idealne dla tego celu.
Jak tylko wartos¢ ta zmienia sie z pozytywnej na negatywna to charakter
obcigzenia zmienia sie z indukcyjnego na pojemnosciowe.

Poziom -5 % petnej skali jest przyjmowany przez uzytkownika dla przyjecia
charakteru pojemnosciowego. Alarm dolny (ponizej) jest dlatego wymagany od —
5% petnego znamionowego zakresu dla kvar
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Wejscie w tryb programowania jest opisane ponizej. Uzyj przycisku NEXT lub
PREYV dla wybrania opcji 4 lub 5, *SET RLA OUT A’ lub ‘SET RLA OUT b’

z menu . Nacisnij przycisk PROG dla inicjacji sekwencji programowania
przekaznika.

Gorny wiersz wyswietlacza pulsuje wskazujac biezacy tryb pracy (puls lub alarm).
Dla alarmu gornego (przekroczenie wysokie) OVER ALARM nacisnij i trzymaj
przycisk UP lub DOWN az pojawi sie tekst *AL A’ lub ‘AL b’. Dla alarmu
niskiego ( spadek ponizej) UNDER ALARM nacisnij i trzymaj przycisk UP lub
DOWN az pojawi sie tekst *-AL A’'lub ‘-AL b’

Wyswietlacz teraz pokazuje biezgce ustawienia dla alarmowych wyjs¢
przekaznika. Srodkowy wiersz wy$wietlacza pokazuje czas opdznienia w
sekundach a dolny wiersz wskazuje Procent petnego zakresu pomiarowego od
ktorego alarm sie aktywizuje. Opis literowy po prawej stronie wyswietlacza
wskazuje ktéry z mierzonych parz metrow jest skojarzony z wyjsciem alarmowym.

Na przyktad :

AL A Przekaznik A = Alarm Niski
d 5 Opodznienie alarmu 5 Sekund
P 50.0 Alarm niski 50% f.s. Amps
U A

f.s. = pelny zakres pomiarowy

AL b Przekaznik B = Alarm WysoKi
d 0 Opodznienia alarmu 0 s
P 75.0 kW Alarm wysoki 75% f.s kW

Nacisnij przycisk NEXT lub PREV dla wybrania parametru ktéry chcesz zmieni¢.
Wybrany parametr pulsuje. Wybrany parametr moze by¢ zmieniony poprzez
naciskanie przycisku UP lub DOWN wielokrotnie az zadana wartosc jest
wyswietlana .Kiedy wszystkie zmiany sg wykonane uzyj przycisku PROG dla
potwierdzenia ustawien i powrotu do gtdwnego menu programowania.
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SEt Press & Hold
RLA [[_PROG |l ¢ 0.1
elects Rela
0 U t A Setup Optior): 1 0 00 kWh
Press & Hold
t 0.1 | UP or DOWN ||| 4 1
. To Select Alarm
100.0 kWh (over or under) P 100.0 kW
Press
d 1 Repeatedly ’3‘ L ’:‘
NEXT or
P1000"" PREV e
Selected
Parameter Flashes
AL A Press & Hold AL A
d 1 | UP or DOWN | d 1
KW Changes the Selected KW
Parameter Value
AL A Press & Hold SEt
a 1 | Croe I R A
KW o save settings
OuUt A
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6.10 Przerzutnik CT Automatycznej Rotacji (CT Auto Rotation)

Automatyczng rotacje ‘CT Auto Rotation’ zapewnia programowo realizowana
korekcja dla przektadnika pradu CT wejscie ktorego jest podiagczone w anty- fazie
To pozwala najczesciej wystepujacy z bteddéw instalacyjnych skorygowac go bez
drogich prac rozruchowych i potrzeby wytgczenia napiecia. Szczegdtowy opis
wraz z zaleceniami uzycia CT Aromatycznej Rotacji jest umieszczony w rozdz.
2.9. Mierniki sg dostarczane z fabrycznymi ustawieniami gdzie funkcja
“Automatyczna Rotacja” jest uaktywniona. Ta opcja programowania pozwala
przerzutnik “CT Auto Rotation” ustawi¢ w stan ON lub OFF na zyczenie.
Wejscie w tryb programowania jest opisany ponize;.

Uzyj przycisk NEXT lub PREV dla wyboru opcji 6 ,*AUTO Ct ON’ lub ‘AUTO
Ct OFF’ z menu. Nacisnij przycisk PROG dla wybrania opcji programowania.
W goérnym wierszu pulsuje napis *ON’ lub *OFF’ wskazujac co moze by¢
zmienione. Nacisnij przycisk UP lub DOWN dla ustawienia przerzutnika “Auto
CT Mode” w zgdany stan.

AUtO Press & Hold AUtO

Ct | PROG | Ct

To Select Value
On

AUtO Press & Hold AUtO
Ct | UP or DOWN | Ct
Toggles the Mode

AUtO Press & Hold AUtO

Ct | PROG | Ct

To Save New Value
OFF
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6.11 Przerzutnik Trybu Symetryczne Napiecie

Tryb symetrycznego napiecia pozwala miernikowi aproksymowac petny 3-fazowy
pomiar poprzez uzycie pomiaru dla pradéw trzech faz i pomiaru tylko jednego
napiecia (Faza —1). Ten temat jest opisany szczegétowo w rozdz. 2.10

Tryb symetrycznego napiecia zaktada ze napiecie fazy 2 i 3 oraz ich
wspotczynniki mocy sg réwne ich odpowiednikom w fazie 1. Ten tryb pomiaru jest
polecany jako opcja w ekstremalnych warunkach gdzie brak jest dostepu dla
pomiaru napiecia trzech faz.

Jednym z przyktadoéw uzycia takich podtgczen jest wtedy gdy przenosne;j
konstrukcji miernik PM 390 jest uzyty jako gtéwny instrument pomiarowy.
Napiecie fazy 1 moze by¢ wtedy rownolegle potaczone z zasilaniem dodatkowym
(elektroniki) miernika i jest brane z pojedynczej fazy gléwnego napiecia.

Opcja programowania pozwala tryb Balanced Voltage Mode ustawi¢ na ON lub na
OFF wg zadania. Miernik jest dostarczany z ustawieniem fabrycznym Balanced
Voltage Mode na OFF.

Wejscie w tryb programowani opisano ponizej . Nacisnij przyciski NEXT lub
PREYV dla wyboru *3-PH VOLT UNDbLAL’ |ub ‘3-PH VOLT bAL’z menu.
Nacisnij przycisk PROG dla wyboru ustawien trybu “balanced voltage” . Nacisnij i
trzymaj przycisk PROG dla potwierdzenia ustawien i powrotu do gtéwnego menu
programowania.
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Przycisnij i Trzymaj

3-Ph Press & Hold 3-Ph
V 0 L t |Enter:§e(t)uGMode| V 0 L t
UnbAL Wejscie prryb
Ustawien

3-Ph Press & Hold 3-Ph
VOLt |UPorDOWN | VOLt

Toggles the Mode

Przelaczanie trybu

Press & Hold

3-Ph 3-Ph
VOLt |ToSaI:§lj()ev?Value| VOLt
Zapamietanie b AL

Nowych Ustawien
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6.12 Analogowe Wyjscia . Ustawienia
Dwa izolowane wyjscia analogowe sg w opcjonalnym wyposazeniu miernika

(szczegoly na tabliczke znamionowej). Sg nazwane jako ‘ANAL A’ i ‘ANAL B’.
Kazde wyjscie moze by¢ indywidualnie programowane by dostarczato analogowy
sygnat proporcjonalnie do mierzonej wartosci chwilowe;.

Konfiguracja zewnetrznych potaczen dla wyjscia 4-20mA lub 0-16mA wg ich
wymagan. Podtgczenie do analogowych wyjs¢ jest opisane w rozdziale 5.
Programowanie pozwala zdefiniowac dla wejsciowego parametru zakres
pomiarowy od wejscia i dla wyjscia.

Zakres pomiarowy Wejsciowych Parametrow moze by¢ skojarzony z wyjsciem
analogowym.

Tylko parametry mierzone przez dany typ miernika sg dostepne dla potaczenia
(wyprowadzenia) na wyjscie analogowe. Tabela 6-4 pokazuje maksymalna liczbe
parametréw.

Wartos¢ Chwilowa Parameteru | Wyswietlany Symbol Param. w Menu
3-Phase Power Factor 3-Ph PF
Frequency Ph 1 Hz
3-Phase kW 3-Ph kW
3-Phase kVA 3-Ph kVA
3-Phase kvar 3-Ph  kVAr
Average Volts (V1+V2+V3)/3 AVE V
Average Amps (I11+12+13)/3 AVE A

Phase 1 Volts Ph1 V
Phase 2 Volts Ph 2 V

Phase 3 Volts Ph3 V
Phase 1 Amps Ph1 A
Phase 2 Amps Ph 2 A
Phase 3 Amps Ph 3 A
Accumulating kW MD. 3-Ph kW MD
Accumulating kVA MD. 3-Ph kVA MD

Tabela 6-4 Parametry Wyjscia Analogowego
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Zakres Wejsciowy ( Input Range)definiuje jak software miernika interpretuje
dodatnie i ujemne warto$ci chwilowe zmierzonego parametru przed ich
przestaniem na wyjscie analogowe.

e Zakres Jednobiegunowy ( Unipolar Input Range) przesyta na wyjscie ana-
logowe tylko wartosci zmierzone ( Measured Value) dodatnie. Ujemne warto-
8ci zmierzone sg traktowane jako zero i tak sg przesytane na analogowe wyjj.

e Zakres Dwubiegunowy ( Bipolar Input Range) pozwala na przekazywanie
na wyjscie analogowe zmierzonych wartosci dodatnich i ujemnych. Wartos¢
pomiaru zero ma potozenie w srodku zakresu wyjscia analogowego.

e Zakres Absolutny ( Absolute Input Range) przesyta na wyjscie wartosci
chwilowe mierzonego parametru ignorujac ich znak. Rysunki 6.1 do 6.3
ilustrujg charakterystyke dla kazdego z zakresow w uktadzie wspétrzednych .

Efekt wyboru pomiedzy wejsciowymi zakresami pomiarowymi jest pokazany

graficznie ponizej.

Skala Wyjscia - Zakres Pomiarowy Wyjscia (procent petnego zakresu pomia-

rowego) pozwala uzytkownikowi zdefiniowac¢ poziom sygnatu pomiarowego dla

przedstawienia go peinym zakresie sygnatu wyjscia analogowego (16mA lub
20mA) . Zakres dla wyjscia analogowego jest od 50% do 200% nominalnego
zakresu wejsciowego wybranego parametru.

Przykiad 1

Uzytkownik w tym przypadku ma CT o pradzie uzw. pierwotnego 200A. Jest
wymagane aby wyjscie analogowe 4-20mA reprezentowato zakres 0-150A (0-
75% FS petnej skali) tylko dla fazy 1:

Wyjsciowe potgczenia sg ustawione dla dostarczania pradu 4-20mA. Wybrany
jest zakres Jednobiegunowy poniewaz prad jest zawsze dodatni.

W menu ustawiamy formule ‘FS Ph 1 A 75.0’ . Teraz parametr mierzony prad
w A jest ustawiony dla fazy 1 a sygnat 20mA (koniec zakresy) wyjscia anal.
odwzorowuje 75% pradu 200A ( tj 150A) jak wymagano.

Un A, Ph1 A P 75.0 jest programowany. Parametr prad w A jest ustawio-
ny dla fazy 1 a ustawiony sygnat 20mA reprezentuje 75% z 200.0A (150.0A) .

Przykiad 2

Uzytkownik Zzagda analogowego wyjscia 4-20mA do reprezentowania —36kW do
+36kW. Ujemne kW w tym przypadku reprezentujg moc eksportowang z mierzo-
nego obcigzenia do zasilania. Uzytkownik w tym przypadku ma znamionowe
napiecie 240,0V, a PT ustawiono 1:1oraz prad pierwotny przektadnikaCT jest
100A. Nominalny petny zakres pomiarowy jest liczony nastepujaco : 3 x 240 x 1
100 = 72,0 kW. Wyjsciowe potgczenie jest ustawione dla dostarczenia pradu 4-
20mA. Dwubiegunowy zakres pomiarowy jest wybrany poniewaz moc moze by¢
dodatnia lub ujemna.

Bi A, 3-Ph kW, P 50.0 jest programowany. Parametr jest ustawiony dla
trzech fazowych kW a ustawiony sygnat pradowy 20mA reprezentuje 36,0kW (
50% z 72,0 ) jak zgdano.
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UNIPOLAR INPUT RANGE
287 4-20mA
é 20 + 0-16mA
- 15 +
=
= 10 +
3
-150 -100 -50 0 50 100 150
MEASURED VALUE (% Nominal Full Scale)
Rys 6.1 Jednobiegunowe Analogowe Wyjscie
BIPOLAR INPUT RANGE
25
4-20mA
E 20 0-16mA
- 15
=
s
3 5
-150 -100 -50 0 50 100 150
MEASURED VALUE (% Nominal Full Scale)
Rys. 6.2 Dwubiegunowe Analogowe Wyjscie
ABSOLUTE INPUT RANGE
2 4-20mA
é 20 0-16mA
- 15
=
2 10
=
o
-150 -100 -50 0 50 100 150
MEASURED VALUE (% Nominal Full Scale)

Rys. 6.3 Absolutne Analogowe Wyjscie
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Wejscie w tryb programowania jest opisany ponizej. Uzyj przyciskow NEXT lub
PREV do wybrania *SET AnAL OUT A’ lub ‘SET AnAL OUT b’z menu.
Nacisnij (press) przycisk PROG do zainicjowania sekwencji programowania.
Teraz wyswietlacz pokazuje biezace ustawienia dla wybranego analogowego
wyjscia. Gorny wiersz pokazuje wejsciowy zakres jako Un ( Unipolarny), Bi
(Bipolarny) lub Ab (Absolutny). Srodkowy wiersz wyswietlacza z opisem literowym
po prawej stronie pokazuje parametr wyjsciowy oraz wiersz dolny wskazuje
Procent z petnej skali (zakresu pomiarowego) ktory jest w przedstawiony pragdem
wyjsciowym 20mA (4-20mA) lub 16mA(0-16mA). Na przyktad :

Un A Wyjscie A = Jednobieg. wejscie
3-Ph 3-Fazowe kW Wybrane
P 50.0 kw 20mA/16mA = 50% f.s kW

f.s. = petna skala (zakres pomiarowy)

bl A Wyjscie A = Dwubieg. Wejscie
Ph 1 Fazy -1 A Wybrane
P 75.0 20mA/16mA = 75% f.s |4
VA
Ab b Wyjscie b = Wejscie absolutne
3-Ph 3- Fazowe kVA Wybrane

P 100.0 kVA 20mA/16mA=100% f.s kVA

Nacisnij przycisk NEXT lub PREV dla wybrania parametru ktéry chcesz zmieni¢.
Wybrany parametr pulsuje. Wybrany parametr moze by¢ zmieniony poprzez
naciskanie przycisku UP lub DOWN wielokrotnie az zagdana wartosc jest
wyswietlana .Kiedy wszystkie zmiany sg wykonane uzyj przycisku PROG dla
potwierdzenia ustawien i powrotu do gtdwnego menu programowania.
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SEt
AnAL
oOut A

3-Ph
100.0 W

P

3-Ph

P 100.0%Y

Un A
3-Ph
100.0

P

Un A
3-Ph
100.0

P

Press & Hold
Lomoe | 3-Ph
elects Outpu
Setup Option P 1000 kW
Press & Hold
| UP or DOWN | 3.Ph
To Select Required kW
Input Range P 1000
Press Repeatedly Un A
| NEXT or PREV | 3-Ph
Selected Parameter
Flashes P 1000
Press & Hold Un A
|UP or DOWN | 3-Ph
Changes the
Selected Value P 1000
Press & Hold SEt
| _ PROC;_ | AnAL
o save settings
oOut A
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6.13. Ustawienie Kanatu Komunikacji Miernika

Ta opcja jest dostepna w mierniku z komunikacjg cyfrowa i pozwala ustawic
Modbus adres oraz predkos¢ transmisji danych (baud rate). Adresy uzywane
przez nadrzedny komputer stuzg identyfikacji indywidualnego miernika i moze
by¢ ustawiony w zakresie 1-247.

Predkosc¢ transmisji (bity na sekunde) moze by¢ ustawiony w zakresie 2400 do
19200 odpowiednio do optymalnej predkosci komunikacji dla nadrzednego
komputera.

Nacisnij i trzymaj

SEt Press & Hold Addr
UP | PROG |
SERIAL | ‘scunonton |[b 9600

Naciskaj Wielokrotnie

Press Repeated|
Addr P y Addr
| NEXT or PREV | 25

To select (flashes)

b 9 6 0 0 address/baud rate

Press & Hold

Addr Addr
25 |UP or DOWN | 25
Changes the
Selected Value
Addr Press & Hold SEt
25 |[__PrOG | UP
o save settings SERIAL
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6.14. Ustawienie Zegara Czasu Rzeczywistego (RTC)

Ta opcja jest tylko dostepna w miernikach wyposazonych w wewnetrzny zegar
czasu , na przyktad mierniki monitorujgce Wartosci Maksymalne. Czas moze byc¢
ustawiony z rozdzielczo$cig bliska sekundy wg zgadania.

Wewnetrzny zegar czasu podtrzymuje swa prace w przypadku awarii zasilacza
napiecia dzieki obecnosci wewnetrznej baterii litowej.

Wejscie w tryb programowania jest opisany ponizej. Uzyj przycisk NEXT i/lub
PREYV dla wyboru ‘SET RTC’Zz menu. Gorny wiersz wyswietlacza pokazuje
aktualny czas w Godzinach, Minutach i Sekundach. Nacisnij przycisk PROG dla
wyboru trybu ustawiania czasu. Uzyj przycisk NEXT lub PREV dla wyboru
HOURS, MINUTES lub SECONDS na zmiane. Wybrana wielkos$¢ pulsuje. Uzyj
przyciskéw UP i /lub DOWN dla zmiany wybranej wielkosci na zgdana.

Przycisk PROG uzywamy do potwierdzenia ustawienia nowego czasu i nowe
ustawienie oraz RTC restartuje z odliczaniem nowego czasu jak przyciski zostang
nacisniete.
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SEt
RtC
12:00:00

SEt
RtC
:00:00

SEt
RtC

12: :00

SEt
RtC

12: :00

Press & Hold

|  PROG
Selects Set RTC

Press Repeatedly
| NEXT or PREV |

Selected Parameter
Flashes

Press & Hold

| UP or DOWN |

Changes the
Selected Parameter

Press & Hold

| PROG

To set new time

SEt
RtC

:00:00

SEt
RtC

12: :00

SEt
RtC

12: :00

SEt
RtC
12:30:00

Meter Setup. Page 55



Programming

6.15 Ustawiane MD , Okresu Obliczania Srednich Wartosci
(Setting The MD and Rolling Average Integration Period)

Ta opcja pozwala ustawi¢ czas dla Wartosci Maksymalnej (Maximum Demand)
oraz Wartoéci Srednich (Rolling Average) jako czas 5, 10,15, 20 lub 30 minut.
Okresy dla Wartosci Maksymalnych sg synchronizowane kazdego dnia dla czasu
00:00:00 (potnoc) wg wewnetrznego zegara czasu rzeczywistego (RTC).
Okresami czasu dla Wartoéci Sredniej jest najbardziej $wiezej daty okres
konczacy przy ostatnim uaktualnieniu wyswietlacza. Wejscie w tryb
programowania jest opisany ponize;.

Uzyj przyciskéw NEXT lub PREYV dla wybrania opcji *Set Per MD’ z menu.
Gorny wiersz wyswietlacza pokazuje obecny okres w minutach.

Dla zmiany ustawienia Nacis$nij i Trzymaj przycisk PROG dla wybrania trybu
programowania okresu MD. Okres MD pulsuje wskazujac ze moze by¢ teraz
zmieniony. Mozesz teraz uzy¢ przyciskow UP i/lub DOWN dla wyboru nowej
wartosci okresu MD. Kiedy nowa warto$¢ pojawi sie na wyswietlaczu Nacisnij i
Trzymaj przycisk PROG dla potwierdzenia tego ustawienia.

SEt Press & Hold SEt

PEr “P||_ PROG | PEr MD
3 0 To Select Value

Press & Hold
SEt SEt
PEr MPf [UP/DOWN PEr M
To Change Value

SEt Press & Hold SEt

PEr P/ PROG | PEr MD
To Save New Value 2 0
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6.16 Zerowanie Rejestrow Wartosci Maksymalnej i Sredniej
Reset Maximum Demand and Rolling Average Registers

Ta opcja wyzeruje rownoczesnie Pamietane wartosci kW, kVA MD , Warto$¢
Szczytowa kW (Peak Rolling kW) i Wartos¢ Szczytowg KVA w ich rejestrach na
wartos¢ zero. Na stan rejestrow standardowej energii w/w. operacja nie
oddziatuje.

UWAGA : ta operacja jest NIEODWRACALNA a pamietane wartos¢
MD w rejestrach danych bedzie utracona bezpowrotnie.

Wejscie w tryb programowania jest opisany ponizej. Nacisnij przycisk NEXT lub
PREYV dla wyboru opcji 13*RSt Peak MD REGS’z menu. Nacisnij (Press) |
Trzymaj (Hold) przycisk RESET przez 5 sekund dla realizacji petnej operac;ji
zerowania. Cyfra dolnego wiersza odlicza w dét sekundy do finatu operacji
zerowania. Jeéli przycisk zostanie zwolniony podczas odliczania w dot okresu
czasu to sekwencja zerowania bedzie odwotana a licznik zerowania bedzie
wyswietlat ponownie liczbe 5 sekund. Po kompletnej procedury zerowania MD
skojarzone z nig rejestry sg ustawione na zero a wyswietlacz potwierdza to
wiadomoscig ‘RSt REGS donE’. Dla opuszczenia opcji zerowania w dowolnej
chwili nacisnij i przytrzymaj przycisk PROG.

Press & Hold
rst Peak

MD|I PROG
To Select Option

rEgs 5

rSt Peak
MD

Press & Hold
rS t peak r St peak
MD| | RESET MD
To Reset
5 Registers 4
Press & Hold
r S tPeak r S t
MD| | RESET | REGS
Until Counter is 0
0 dOnE
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7. Komunikacja Szeregowa

7.1 Wprowadzenie

Miernik PM 390 jest opcjonalnie wyposazony w komunikacje szeregowa. To opcja
pozwala zdalnie odczytywac i programowac miernik przez nadrzedny komputer
(np. przez PC ). Kazdy z dwoch RS 232 lub RS 485/422 do wyposazenia miernika
portéw komunikacji moze by¢ konfigurowany do pracy jeden z jednym lub jeden
z wieloma. Szczegdty zwigzane z wyposazeniem miernika w opcje sg podane na
jego tabliczce znamionowej. Protokét komunikacji uzywany przez miernik PM 305
jest z podzbioru Modicona Modbusa pozwalajacego uzy¢ standardowy protokét
dla nadrzednego komputera i potgczenia jak dla standardowych regulatorow

7.2 Adres Komunikacyjny

Kazdy miernik w sieci szeregowej komunikacji Modbus musi mie¢ przydzielony

jeden adres z przedziatu 1-247. To nadanie adresu jest przeprowadzane w trybie
programowania jak opisano szczegotowo w rozdziale 6.13. Jesli dwa lub wiece;j
miernikdw potgczonych do sieci wieloobiektowej ma ten sam adres dane w sieci
beda utracone a komunikacja bedzie z tymi miernikami niewykonana (z btedem)

7.3 Format Danych
Miernik uzywa format danych dla komunikacji cyfrowej ktore sa ustalone:

| 1StartBit | 8DataBits | 1 Stop Bit |

Dane 8 bitowe sg zawsze transmitowane a najmniej znaczacy bit jest pierwszym.
Bity danych sg binarnie kodowane.

Predkos¢ transmisji jest programowana na wartos¢ 2400, 4800, 9600, lub 19200.
Ustawienie predkosci transmisji odbywa sie w trybie programowania jak opisano
szczego6towo w rozdziale 6.13.

7.4 RS232

RS232 pozwala na potaczenie pojedynczego miernika z standardowym portem
komunikacji nadrzednego komputera. Ta metoda potaczenia jest realna dla
odlegtosci do 5 metrow i szybko$ci transmisji 19.200 bodéw. Dla wiekszej
odlegtosci konieczne jest zmniejszenie predkosci transmisji dla redukcji btedéw
transmisji.
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7.4.1 RS232 Potaczenia

Jest zalecane aby kabel ekranowany byt stosowany a ekran kabla byt potagczony
tylko z zaciskiem uziemienia wtyczki nadrzednego komputera. W tabeli ponizej
przedstawiono szczegdty potaczen, pin wyjsciowy portu miernika PM 390 do
potaczenia z wejsciowym 9 lub 25 piniem wersji portu komputera PC.

RS232 MIERNIKA PIN 9 PIN D-TYP 25 PIN D-TYP
(Dla PM390) Nr. (w Standard PC) | (w Standard PC)
Receive 27 3 (Tx) 2 (Tx)
Odbiér
Transmit 25 2 (Rx) 3 (Rx)
Nadawanie
ov 26 5 (0V) 7 (0V)

Tabela 7-1 RS232 Interfejs (nr. pindw ztacza)

7.5 RS485

Opcja komunikacji RS485 pozwala podtaczy¢ az do 32 miernikow do jednej pary
przewodow (magistrali) . Para przewodow jest uzywana do transmitowania i
otrzymywania z kazdego miernika (i nadrzednego komputera) danych
kierowanych automatycznie przetagczanym kierunkiem przesytu danych.
Nadrzedny komputer powinien by¢ wyposazony w RS485 sterownik (lub
konwerter ) operujacy w dwu przewodowym trybie. Kazde szeregowe przesytanie
danych jest poprzedzone wystaniem przez komputer najpierw adresu miernika
przez co powstaje krotkotrwate potgczenie na magistrali pomiedzy miernikiem
a nadrzednym komputerem. Oczywiscie rozkazy pozwalajg nadrzednemu
komputerowi przesyta¢ komendy lub dane do wszystkich miernikéw jednoczesnie.
Rozkazy te sg znane jako broadcasts (zapowiedzi) | uzywajg adres O.
Standardowa komunikacja 485 jest zdolna pewnie przesyta¢ dane na odlegtos¢
do 1200metrow.
Uwaga : Standardowy liniowy zewnetrzny RS 485 ukiad powtarzajacy moze by¢
instalowany dla zwiekszenie maksymalnych odlegtosci w danej sieci
RS485 oraz dla zwiekszenia ilosci miernikéw ktére maga by
podigczone.
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7.5.1 RS 485 Potaczenia

Jest polecana ekranowana podwdjna para skretek jako kabel dla potaczeh w
komunikacji RS485 dla minimalizowania btedéw transmisji z powodu zakiocen.
Ekran powinien by¢ podtaczony tylko z obudowa wtyku (uziemienie) nadrzednego
komputera. Dla redukcji odbi¢ sygnatu w linii przy dtugich odlegtosciach system
RS 485 wymaga uzycia urzgdzen koncowych linii. To realizuje sie przez dodanie
dwdéch 120Q  rezystorow jak pokazano na rys. 7.1. Jeden z rezystorow powinien
by¢ wtaczony na wejscie bufora odbiornika nadrzednego komputera a drugi
opornik na wejscie bufora odbiornika najdalej odlegtego miernika.

RS485 PM390 Nadrzedny
(dla PM390) Numery Pinéw (np. PC)
TX/IRX + Link 25-27 RS485 Positive (Dodatni)
TX/RX- Link 26-28 RS485 Negative (Ujemny)

Table 7-2 RS485 Interface Pin-Out

120Q
TX/RX+ ‘ EJ ( )
TX/RX-
WZOQH
2526 27|28 2526 27|28 25026 27|28
I R R W R
HOST PM390 PO | PM3%0

Rys. 7.1 RS485 Podlaczenie wielu miernikow
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7.6 RS 422

Opcja komunikacji RS485 pozwala podtaczy¢ az do 32 miernikéw do dwdch par
przewodow ( 4 przewodowa magistrala). Jedna para uzywana jest do nadawania
a druga do odbierania.

RS 422 moze by¢ uzyte w systemie gdy gdy nadrzedny komputer (PC) nie moze
pracowac w trybie petny duplex. Transmisja RS422 umozliwia transmisje na
odlegtosé ponad 1200m.

7.6.1 RS 422 Potaczenie

Jest polecana ekranowana 2 parowa skretka jako kabel dla potagczehn w
komunikacji RS422 dla minimalizowania btedéw transmisji z powodu zakiocen.
Ekran powinien by¢ podtaczony tylko z obudowa wtyku (uziemienie) nadrzednego
komputera. Dla redukcji odbi¢ sygnatu w linii przy dtugich odlegtosciach system
RS 422 wymaga uzycia urzgdzen koncowych linii. To realizuje sie przez dodanie
dwdéch 120Q rezystoréw jak pokazano na rys. 7.2 . Jeden z rezystorow powinien
byc wiaczony na wejscie bufora odbiornika nadrzednego komputera a drugi
opornik na wejscie lufowa odbiornika najdalej odlegtego miernika.

RS422 PM390 Dla nadrzednego
(dla PM390) | Numery pinéw (np. PC)
TX + 25 RS422 Receive Positive (Dod. Odb.)
TX - 26 RS422 Receive Negative (Ujem. Odb)
RX + 27 RS422 Transmit Positive (Dod. Nad.)
RX - 28 RS422 Transmit Negative(Ujem Nad)

Tabela 7-3 RS422 Interfejs ( Piny ztacza)

‘%‘
120Q
RX+

RX- i

TX+
WZUQﬁ
TX- Vi
|28 2724 52| 71|28 252 2728
o o e o eC
HOST PM390 I R PM3%0

Rys. 7.2 RS422 Podtaczenie wielu miernikow
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7.7 Protokét Komunikacji

7.7.1 Wprowadzenie do Protokotu Modbus

Protokét komunikacji definiuje zbidr polecen ( rozkazow) | formaty danych , ktore
sg rozpoznawane przez wszystkie urzadzenia podiagczone do systemu.

PM 390 uzywa podzbiér z standardowego protokétu Modikona Modbasu. Ten
protokét zostat oryginalnie udoskonalony dla uzycia go z logicznymi sterownikami
(PLC).

Definiuje on zbidr rozkazow dla operacji odczytu | zapisu danych dla urzadzen
podigczonych do magistrali. Modbus jest master—slave (nadrzedny-podlegty)
proto-kotem z petna transmisja inicjowana przez pojedynczy nadrzedny
komputer(np PC).

Pojedyncza transmisja rozpoczyna sie od transmisji z komputera paczki rozkazéw
kolejno do podlegtych (miernikéw) z ich odpowiedzig w czasie 250ms liczonego
od konca przestania wiadomosci. Paczka polecen zawiera : adres, identyfikator
rozkazu, dane | sume kontrolng dla wykrycia btedu. Kazde podlegte urzadzenie
(slave) ciagle monitoruje magistrale oczekujac na swoja aktywizacje.Paczki
rozkazow sg odczytywane przez podlegte urzadzenia (slave) , ale aktywizowane
jest tylko to ktorego adres transmitowany na magistrali jest zgodny z jego
adresem.

Nadrzedny komputer moze przesyta¢ “rozkaz radiofoniczny” (broadcast
command), ktéry uzywa adres 0 dla kontaku z wszystkimi urzadzeniami
podtgczonymi do sieci bez odpowiedzi od nich. Tego typu polecenia moga byc¢
uzyte np do zsynchronizowanego zerowania rejestrow energii we wszystkich
miernikach. Kompletny protokét Modbus zawiera duzo rozkazéw | trybdw pracy
odpowiednich dla réznych sterowan i zastosowan. PM390 uzywa tylko kilka
polecen | tryb pojedynczej transmisji dla przedstawienia wielu funkcji
specyficznych dla pomiardéw.
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7.7.2 RTU. Tryb Transmisji

Tryb RTU (Remote Terminal Unit / Odlegte Urzadzenie Kohcowe ) jest uzywany
przez PM390 poniewaz on zapewnia najbardziej efektywny przesyt danych dla
kazdej wybranej predkosci transmisji. W trybie RTU start | koniec kazdej
transmisji danych jest wyrdzniony przez okres pauzy przez czas odpowiadajacy
nadawaniu 3,5 znakéw (ok 3,5ms @ 9600 bodéw) RTU format wiadomosci jest
pokazany na rys 7.3 ponizej .

START ADDRES FUNKCJA DANE CRC KONIEC
OKRES 8 BITOW 8 BITOW nx8 16 OKRES
PAUZY BITOW BITOW PAUZY

Rys 7.3 RTU Ramka
Nadrzedny (PC) inicjuje wszystkie operacje . Podlegte mu mierniki ciagle
obserwujg sie¢ oczekujac wiadomosci znaczonych pauzg. Pierwsza liczba
wykrywana po okresie pauzy jest przyjmowana jako adres | jest porownywana z
adresem wewnetrznym miernikdw (zero dla polecenia “rozkaz radiofoniczny”).
Wybrany tym adresem miernik odczytuje polecenie zawarte w odebranej
wiadomosci aktywizuje sie na to zadanie. Miernik testuje odczytana wiadomos¢
dla okreslenia jej waznosci i wykorzystujac przestang sume kontrolna CRC dla
wykrycia btedu transmisji. Podlegly (miernik) bedzie tylko odpowiadat tylko *
waznej” wiadomosci, odebranej bez btedu , adresowanej do niego.

ADDRES

Wazne adresy Modbusa sg w przedziale 0-247 . Indywidualny miernik moze mie¢
przydzielony adres z przedziatu 1-247. Adres O jest zarezerwowany dla “
Polecenia Radiofonicznego” ktére jest odbierane przez wszystkie podlegte
(slaves). Kiedy slaves odpowiadajg na to polecenie to wstawiajg swoéj adres do
zwrotnie przesytanej wiadomosci.

FUNKCJE

Kod funkgji jest jednobitowy i méwi miernikowi jaki typ operacji oznacza. Wazne
kody Modbusa sg w przedziale 1-255 dziesigtkowo a miernik PM 390 czuwa tylko
maty podzbidr z nich co zostato zebrane w tabeli ponizej :

Kod Funkcji Czynnos¢ Radiofoniczny
04 Czytaj Ztozone Rejestry Nie
06 Ustaw Pojedynczy Rejestr Tak
08 Diagnostyka Petli Odczytu Nie
16 Ustaw ZtoZzone Rejestry Tak

Rys 7.4 Zbiér Kodow Funkcji
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POLE DANYCH

Dane z nadrzednego (PC) zawierajg dodatkowe informacje dla miernikow
specyficzne dla polecen. Na przyktad pole danych moze zawiera¢ zadanie ktory
z parametréw ma miernik odczyta¢ lub nowe wartosci (do ustawienia) dla
rejestrow energii.Dane z podlegtego (slaves) moga zawiera¢ odczyt miernika lub
inne informacje zadane przez nadrzednego (PC) .Podlegte takze uzywajg pola
danych do przesytania kodéw btedu (wyjatkowo). Rozmiar pola danych jest
zmienny i zalezy od typu polecenia , odpowiednio do aplikacji. Na przyktad
odczytane wartosci chwilowe sa przesytane jak w IEEE z zmiennym punktem
dziesietnym kiedy odczyt energii jest formatowany jako 4 bitowe liczby catkowite.
Dane sg zawsze przesytane z MSB (najbardziej znaczacym bitem ) jako
pierwszym.

Formatowanie danych jest opisane bardziej szczeg6towo w kolejnych rozdziatach.

CRC Weryfikacja Btedu

16 bitowe pole CRC(Cyclic Redundancy Check/ Cykliczna Nadmiarowa Kontrola)
jest etykietowane na koncu kazdej informacji. To pole przedstawia rezultat
obliczen CRC przeprowadzonych na zawartosci pola informaciji. Pole CRC jest
uzywane przez nadrzednego (PC) oraz odbiorcze urzadzenia dla oceny waznosci
otrzymanej wiadomosci. Odbiorcze urzadzenie ponownie oblicza CRC |
poréwnuje jg do wartosci zawartej w wiadomosci.

Urzadzenie podlegte(slave) ignoruje wiadomos¢ jesli te dwie wartosci s rézne.

UWAGA
Zastosowanie uktadu CRC jest istotne dla redukcji pomytek spowodowanych
zaktoceniami srodowiska . Miernik nie bedzie odpowiadat na polecenie z CRC
przy wystapieniu btedu a nadrzedny (PC) powinien powtorzy¢ transmisje
polecenia po z géry okreslonym odstepie czasu .Jesli natomiast nadrzedny
(PC) odbierze strumien wiadomosci z bltedem CRC to ta transmisja powinna
by¢ powtdrnie zainicjowana

CRC jest obliczany z wszystkich bitéw wiadomosci od adresu do ostatniego bitu
danych. Kazdy bit informacji podlega procesowi liczenia przez CRC ktory
rozpoczyna sie od pierwszego bity adresu. W standardzie Modbusa metoda CRC
wymaga rewersji bitbw pola danych ktére sg szeregowo podawane do programu
obliczeniowego CRC. Prostsza metoda zawiera wymiane wymiane kolejnosci
bitow wysokich z bitami niskimi w liczbie CRC pod koniec jej liczenia. To jest
przedstawione w ponizszym programie.
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Obliczenia sg wykonywane w kolejnosci :

8.

Wohpisz do 16 bitowego (“CRC Rejestru”) wartos¢ FFFF Hex. (wszystkie bity 1-ki.)
Wykonaj operacje Exclusive-OR pierwszych 8 bitéw wiadomosci z bitami niskimi
rejestru CRC. Rezultat umies¢ w rejestrze CRC

Przesun bity rejestru CRC o jedna pozycje w prawo (dzielenie przez 2), wpisz MSB=0
Jesli bit wychodzcy po przesunieciu w pkt 3 jest “1” , wykonaj operacje Exclusive-OR
rejestru CRC z wartoscig AOOTHEX

Przesun bity rejestru CRC o jedna pozycje w prawo (dzielenie przez 2), wpisz MSB=0
Powtérz kroki 2 do 5 uzywajac nastepnych 8 bitow informacji az wszystkie pojedynczo
bity bedg przeliczone .

Finalna zawartosc¢ rejestru CRC jest etykieta umieszczona na koncu informacji z MSB
bitem (najbardziej znaczacym bitem) jako pierwszym.

Wymieh kolejnos¢ bitéw niskich | wysokich w catkowitej liczbie korcowego rezultatu.

Implementacje obliczenia CRC w jezyku C jest pokazana ponizej:

unsigned int check_sum(unsigned char *buff, char start, char bytes)

char byte_cnt,bit_cnt; I* loop counters */
unsigned int crc_reg; I* Result register */

unsigned int CRCHi, CRCLO; /“Low and high order bytes of the crc*/

crc_reg = OxFFFF; I* Set the CRC register to all 1's */

I* Repeat for each byte of sub string */
for(byte_cnt=start; byte_cnt<(bytes+start); byte_cnt++)
{
crc_reg = crc_reg " (unsigned int)buff[byte_cnt]; 'EXOR CRC & Next Byte*/

[* Test each bit of the CRC */
for(bit_cnt=0; bit_cnt<8; bit_cnt++)

{
if(crc_reg & 0x0001)

crc_reg =crc_reg >> 1; I* IF LSB=1 EXOR CRC with A001H */
crc_reg = crc_reg * 0xA001; /* Then shift CRC toward LSB */
}

else crc_reg = crc_reg >> 1; /* ELSE Shift CRC towards LSB */
}

CRCLo=crc_reg>>8; /*Swap the low and high order bytes of the crc result*/
CRCHi=crc_reg<<8;

crc_reg = CRCLo+CRCHi;

return crc_reg; I* Final CRC register Result */

}
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7.8 Tabele Danych (Data Tables)

Dane w PM 390 sg pogrupowane dla wygody w kilku tabelach.. Indywidualne
tablice zawierajg odpowiednie funkcje. Tabele danych mogg tylko do odczytu (PN
wartosci chwilowe) lub typu zapis / odczyt(np wpis zakresu pradu uzwojenia
pierwotnego przekiadnika CT) .

Dane w kazdej tabeli sg adresowane w poleceniach Modbusa przez dwie
sekwencje bitéw. Pierwsze bity definiuja numer tabeli a drugie bity pozycje w
tabeli. Na przykfad ‘adres 2, 1’ oznacza dostep Tabela 2 , pozycja 1(3- fazowe
kWh). Standard Modbusa do definiowania adresu uzywa liczb catkowitych. W
przypadku PM 305 bit starszy reprezentuje numer tabeli a bit mtodszy potozenie
w tabeli. Adres w modbasie jest obliczany jako :

Adres Danych Modbus = (256 x Nr.Tabeli) + Przesuniecie Tabeli

Format danych w tabeli jest definiowany stosownie do typu informac;ji . Na
przyktad tabela 1 uzywa rejestrow z zmiennym pofozeniem punktu dziesietnego
dla chwilowych wartosci odczytanych przez miernik.

LICZBY CALKOWITE . (INTEGERS ,Int)

Liczby catkowite sg 16 bitowymi wartosciami przesytanymi jako dwa 8bitowe
bajty. MSB bit (najbardziej znaczacy bit) jest przesytany jako pierwszy.
Wartosci te zmieniajg sie w przedziale —32767 do +32767 jednakze niektére
rejestry maja limitowany zakres akceptowalnych wartosci . MSB bit (najbardziej
znaczacy bit)definiuje znak, zero wskazuje warto$¢ dodatnia.

DLUGIE LICZBY CALKOWITE (LONG INTEGERS, Long Int.)

Dtugie liczby catkowite sg 32 bitowe | sg transmitowane jako cztery 8-bitowe baijty.
MSB bit (najbardziej znaczacy bit) jest przesytany jako pierwszy .Wartosci sg
limitowane do zakresu od 0 do 9999999 dla PM 390.

PLYWAJACY PUNKT DZIESIETNY (FLOATING POINT , Float)

Ptywajacy punkt dziesietny liczb 32 bitowych ktére sg transmitowane jako cztery
8-itowe bajty zgodnie z EIEEE standardem dla zmiennego potozenia punktu
(przecinka) dziesietnego. MSB bit (najbardziej znaczacy bit) ;est przesytany jako
pierwszy. Wartosci sg limitowane do zakresu od + 8.43 x 10" do +3.38 x 10°®
ale pewne parametry sg limitowane przez miernik do wartosci zakresu (np CT
prad uzwojenia pierwotnego przektadnika 0,1 — 5000,0 ).
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Tabela1 Wartosci Chwilowe ( Instantaneous Meter Readings)

Pozycja Adres Zawartos¢ Format | Bajty | Stowa Dostep
0 256 kW 3-Ph Float 4 2 R
1 257 kVA 3-Ph Float 4 2 R
2 258 kvar 3-Ph Float 4 2 R
3 259 PF 3-Ph Float 4 2 R
4 260 Frequency Float 4 2 R
5 261 Phase 1 Volts Float 4 2 R
6 262 Phase 1 Current Float 4 2 R
7 263 Phase 1 kW Float 4 2 R
8 264 Phase 2 Volts Float 4 2 R
9 265 Phase 2 Current Float 4 2 R
10 266 Phase 2 kW Float 4 2 R
11 267 Phase 3 Volts Float 4 2 R
12 268 Phase 3 Current Float 4 2 R
13 269 Phase 3 kW Float 4 2 R
14 270 Phase 1 PF Float 4 2 R
15 271 Phase 2 PF Float 4 2 R
16 272 Phase 3 PF Float 4 2 R
17 273 Ph1-Ph2 Volts Float 4 2 R
18 274 Ph2-Ph3 Volts Float 4 2 R
19 275 Ph3-Ph1 Volts Float 4 2 R
20 276 Phase 1 kVA Float 4 2 R
21 277 Phase 2 kVA Float 4 2 R
22 278 Phase 3 kVA Float 4 2 R
23 279 Phase 1 kvar Float 4 2 R
24 280 Phase 2 kvar Float 4 2 R
25 281 Phase 3 kvar Float 4 2 R

Wszystkie wartosci sg pamietane jako liczby z ptywajacym punktem dziesietnym,
w jednostkach (W,V,A itp)
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Tabela 2 Rejestry Energii (Energy Registers)

Pozycja Adres Zawartos¢ Format Bajty | Stowa | Dostep
0 512 Decimal Point @ Long Int 4 2 R
1 513 3-Ph Wh Long Int 4 2 R/W
2 514 3-Ph VAh Long Int 4 2 R/W
3 515 3-Ph varh (Ind) Long Int 4 2 R/W
4 516 3-Ph varh (Cap) Long Int 4 2 R/W
5 517 Export Wh Long Int 4 2 R/W
6 518 Export VAh Long Int 4 2 R/W
7 519 Accum VA MD. Long Int 4 2 R/W
8 520 Peak VA MD. Long Int 4 2 R/W
9 521 Accum W MD. Long Int 4 2 R/W
10 522 Peak W MD. Long Int 4 2 R/W

Wartosci w tabeli 2 reprezentujg zawartosc rejestrow energii miernika. SA one
pamietane jako dtugie liczby catkowite reprezentujace wyswietlane liczby z
ptywajgcym punktem dziesietnym oraz skalowaniem.

Rejestr punktu dziesiethego © okresla skale dla wszystkich rejestréw w tabeli.
Wartos¢ jest definiowana automatycznie przez miernik zaleznie od ustawione;j
wartosci przekfadni transformatora pradu i napiecia. Te wartosci sg tylko do
odczytu i nie moga by¢ zmienione bezposrednio za pomocag komunikac;ji
szeregowe;.

Aktualna jednostka energii jest odczytywana (np. wh) sa liczone :
N x 102

N = Wartos¢ Rejestru Pamietana w Tabeli
DP = Wartos¢ w Rejestrze Punktu Dziesietnego

Przyktad: Liczba prezentowana na wyswietlaczu LCD miernika jest 123.45 kWh
(tzn LSB = 10Wh gdzie LSB=najmniej znaczacy bit) powinien by¢ zapamigtany
w tabeli jako 12345 . Rejestr Punktu Dziesietnego powinien by¢ ustawiony na “3”.
Warto$¢ energii powinna byé obliczana : 12345 x 10%2 = 123450 Wh.
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Tabela 3 Ustawienia Miernika ( Meter Set-up)

Pozycja Adres Zawartos¢ Format | Bajty | Stowa | Dostep
0 768 CT Primary Float 4 2 R/W
1 769 PT Ratio Float 4 2 R/W
2 770 Nominal Volts Float 4 2 R/W
3 771 Peak Ph 1 Volts Float 4 2 R/W
4 772 Peak Ph 2 Volts Float 4 2 R/W
5 773 Peak Ph 3 Volts Float 4 2 R/W
6 774 Peak Ph 1 Amps Float 4 2 R/W
7 775 Peak Ph 2 Amps Float 4 2 R/W
8 776 Peak Ph 3 Amps Float 4 2 R/W
9 777 Rolling Ave kW Float 4 2 R/W
10 778 Peak Ave kW Float 4 2 R/W
11 779 Rolling Ave kVA Float 4 2 R/W
12 780 Peak Ave kVA Float 4 2 R/W

Wielkosci w Tablicy 3 reprezentujg podstawowe ustawienia miernika i sa zapisane
w pamiegci jako liczby z ptywajacym punktem dziesietnym. Wartosci Srednie:
Szczytowe (peak) i Usredniona za okres czasu MD (Rolling,)sg tu zapamietane i
wpisywane(lub tez zerowane do 0) poprzez port komunikacji cyfrowe;.

UWAGA : Wartos¢ w rejestrze Znamionowe Napiecie jest ustawiona fabrycznie i
nie i nie jest pozadana jej zmiana przez uzytkownika .

Tabela 4 Ustawienia Przekaznikéw ( Relay Set-up)

Offset Address Contents Format | Bytes | Words | Access
0 1024 Relay 1 Type Integer 2 1 R/W
1 1025 Relay 1 Direction Integer 2 1 R/W
2 1026 Relay 1 Set Point | Integer 2 1 R/W
3 1027 Relay 1 Rate Integer 2 1 R/W
4 1028 Relay 1 Delay Integer 2 1 R/W
5 1029 Relay 2 Type Integer 2 1 R/W
6 1030 Relay 2 Direction Integer 2 1 R/W
7 1031 Relay 2 Set Point | Integer 2 1 R/W
8 1032 Relay 2 Rate Integer 2 1 R/W
9 1033 Relay 2 Delay Integer 2 1 R/W

Wartosci w Tabeli 4 reprezentujg ustawienia przekaznikéw dla parametréw
wewnetrznych miernika impulsowanie/alarm | sa pamietane jako liczby catkowite.
Wartosci te definiujg dziatanie przekaznikow co pokazano ponizej.
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Typ Przekaznika
Definiuj funkcje przekaznika nastepujaco:

TYPE=0 Relay Not Fitted, Przekaznik do ustawienia dla uzykownika
TYPE =1 kWh Pulsing kWh Impulsowo

TYPE =2 kVAh Pulsing kVAh Impulsowo

TYPE=3 kvarh (Ind) Pulsing kvarh (Ind) Impulsowo

TYPE=4 kvarh (Cap) Pulsing  kvarh (Cap) Impulsowo

TYPE=5 Export kWh Pulsing  Eksport kWh Impulsowo

TYPE=6 Export kVAh Pulsing  Eksport kVAh Impulsowo

TYPE =101 kW Alarm kW Alarm

TYPE =102 kVA Alarm kVA Alarm

TYPE =103 kvar Alarm kvar Alarm

TYPE =104 Average Voltage Alarm Alarm Napiecia Sredniego

TYPE =105 Average Current Alarm Alarm Pradu Sredniego

TYPE =106 Power Factor Alarm (x100) Alarm W spdtczynnika Mocy

TYPE =107 Frequency Alarm (x100) Alarm Czestotliwosci

TYPE =108 kW Maximum Demand Alarm Alarm Maksymalnej Wartosci kW
TYPE =109 kVA Maximum Demand Alarm Alarm Maksymalnej W arto$ci

Najbardziej znaczacy bit liczb catkowitych parametru powinien by¢ ustaw. na 0.

RELAY DIRECTION PRZEKAZNIK KIERUNKU
Jest on uzyty tylko jako przekaznik alarmu (typ 101 do 109) okreslajg podczas
alarmu czy wartos¢ mierzona jest ponizej lub powyzej ustawionego poziomu

alarmu.
DIRECTION =0  Under Alarm Kierunek =0 Alarm Ponizej
DIRECTION =1  Over Alarm Kierunek = 1 Alarm Powyzej

RELAY SET POINT  PRZEKAZNIK WARTOSCI ZADANEJ

Jest on uzyty tylko dla przekaznikéw alarmowych (Typ 101 do 109) | definiuje
kiedy przekaznik jest pobudzony. Wartos¢ tego rejestru okresla warto$¢ zadana
jako procent petnego zakresu dla ustawionego parametru.Zakres wartosci
akceptowanych dla wiekszo$ci parametrow jest £120 i koresponduje dla wartosci
zadanej £120%. Jesli typ przekaznika jest ustawiony dla wspotczynnik mocy(106)
to rejestr Przekaznika Wartosci Zadanej w tabeli zmienia sie w przedziale 0-100
to koresponduje to ze zmianami wspoétczynnika mocy od 0,00 do 1,00.Jesli typ
prze- kaznika jest ustawiony dla czestotliwosci (107) to wartosci rejestru
Przekaznika Wartosci Zadanej w tabeli zmieniajg sie w zakresie 4500-6500
koresponduje ze zmianami czestotliwosci 45,00 — 65 ,00 Hz.

RELAY RATE PRZEKAZNIK ZAKRESU

Jest uzyty jako tylko dla przekaznik impulséw | definiuje liczbe zliczang
(impulsoéw) przez stowarzyszony z nim rejestr energii, wyswietlanej pomiedzy
kazdym impulsem przekaznika.Zakres wartosci akceptowalnych przez miernik
jest od 1 do 10.000.

RELAY DELAY PRZEKAZNIK OPOZNIENIA

Dla przekaznika impulsow ten rejestr definiuje czas impulsu ON dla kazdego
zamkniecia styku w przedziale 100ms — 5000ms. Dla przekaznikow alarmu ten
rejestr definiuje czas opdznienia alarmu (patrz rozdz 6.9) w zakresie od 0 do 10
sekund.
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PRZYKLAD :
Miernik ma przekfadnik pradowy o pierwotnym pradzie 100,0 i przekaznik 1
programowany przez port komunikacji szregowej nastepujaco:

TYP KIERUNEK | WARTOSC |ZAKRES |ZWLOKA
ZADANA
105 1 60 10 5

Przekaznik 1 zamknie styk kiedy $redni prad 3-fazowy w okresie czasu dtuzszym
niz 5 sekund przekroczy wartos¢ 60% z 100,0A (60A). Praca wyjscia jako
impulsowe lub alarm jest szczegétowo opisana w rozdziale 6.9

Tabela 5 Ustawienia Wyjsé Analogowych Analogue Output Set-up

Offset Address Contents Format | Bytes | Words | Access

Pozycja Adres Zawartos¢ Format | Baijty Stowa | Dostep
0 1280 Output 1 Type Integer 2 1 R/W
1 1281 Output 1 Range Integer 2 1 R/W
2 1282 Output 1 % FS Integer 2 1 R/W
3 1283 Output 2 Type Integer 2 1 R/W
4 1284 Output 2 Range Integer 2 1 R/W
5 1285 Output 2 % FS Integer 2 1 R/W

Wartosci w Tabeli 5 reprezentujg ustawienia parametréw dla opcji miernika —
kanatéw analogowych wyjSc i sg pamietane jako liczby catkowite. Wartosci uzyte
do definiowania parametru sa podane ponizej.

TYP WYJSCIA (OUTPUT TYPE)
Definiuje funkcje wyjscia :

TYPE=0 Output Not Fitted Wyjscie nie ustawione
TYPE =1 3-Phase Power Factor 3-fazowy wspodt. mocy
TYPE =2 Frequency (Phase 1 Volts) Czestotliwos¢ (Faza 1 Volty)
TYPE =3 3-Phase kW 3-Fazowe kW

TYPE =4 3-Phase kVA 3-Fazowe kVA

TYPE=5 3-Phase kvar 3-Fazowe kvar

TYPE=6 Average 3-Phase Voltage Srednie 3 —Fazowe Napiecie
TYPE=7 Average 3-Phase Current Sredni 3-Fazowy Prad
TYPE=8 Phase 1 Voltage Napiecie Fazy 1

TYPE=9 Phase 2 Voltage Napiecie Fazy 2

TYPE =10 Phase 3 Voltage Napiecie Fazy 3

TYPE =11 Phase 1 Current Prad Fazy 1

TYPE =12 Phase 2 Current Prad Fazy 2

TYPE =13 Phase 3 Current Prad Fazy 3

TYPE =14 kW Accumulating MD KW Sumarycznej Mocy MD
TYPE =15 kVA Accumulating MD KVA Sumarycznej Mocy MD

Najbardziej znaczacy bit liczby catkowitej parametru powinien by¢ zawsze

ustawiony na O.
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ZAKRES WYJSCIA (OUTPUT RANGE)
Definiuje zakres sygnatu wyjsciowego ( patrz rozdz. 5.10) nastepujaco :

RANGE =0 Zakres=0 Unipolar Input Range Wejsciowy Zakres Jednobiegun.
RANGE =1 Zakres =1 Bipolar Input Range Wejsciowy Zakres Dwubiegunowy
RANGE =2 Zakres =2 Absolute Input Range Wejsciowy Zakres Absolutny

OUTPUT % FULL SCALE (FS) WYJSCIE % (-em) PELNEGO ZAKRESU
Definiuje poziom mierzonego sygnatu, ktéremu bedzie odpowiadat prad 20mA
(16mA) na wyjsciu analogowym. Ta wartos¢ jest definiowana jako % petnego
zakresu programowanego (ustawianego) parametru. Zakres wartosci
akceptowanych przez miernik jest w przedziale od 500 do 2000 co koresponduje
z punktami ustawienia od 50,0% do 200,0% petnego zakresu. Najbardziej
znaczacy bit jest dlatego zawsze ustawiony na 0.

PRZYKLAD :
Miernik ma przektadnik CT o pradzie 100,0A i wyjscie analogowe jako kanat 1 jest
programowany poprzez port komunikacji szeregowej nastepujaco :

TYPE TYP RANGE Zakres |% FULL SCALE % Petnego Zakresu
11 0 75.0 (set point - punkt ustawiony = 750)

Wyijscie analogowe bedzie dostarcza¢ prad 4-20mA (lub 0-16mA) reprezentujac
prad fazy 1 w zakresie 0-75A. Funkcjonowanie wyj$¢ pragdowych opisano
szczego6towo w rozdziale 6.12.

Tabela 6 Zegar Czasu Rzeczywistego Real Time Clock

Offset Address Contents Format | Bytes | Words | Access

Pozycja Adres Zawartos¢ Format | Bajty | Stowa | Dostep
0 1536 Date / Data Integer 2 1 R/W
1 1537 Month/ Miesigc Integer 2 1 R/W
2 1538 Year/ Rok Integer 2 1 R/W
3 1539 Hour/ Godzina Integer 2 1 R/W
4 1540 Minut/Minuta Integer 2 1 R/W
5 1541 Second/ Sekunda | Integer 2 1 R/W
6 1542 MD Period/ Okres | Integer 2 1 R/W

Wielkosci w tabeli 6 reprezentujg biezaca Date/Czas dla wewnetrznego zegara
czasu rzeczywistego miernika. Uzywa sie formatu 24h w pracy zegara.

1. Kiedy czestotliwos¢ jest wybrana w zakresie od 50% do 200% korespondujac z
wartosciami od 50Hz do 200Hz np. Kiedy 100% jest wybrana dla zakresu 4-20mA
korespondujac do czestotliwosci w przedziale 0-100Hz .
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PRZYKLAD :

Wymagane jest ustawienie zegara 11:30pm, 21 listopad 1995 za pomocg portu
komunikacji szeregowej. Nastepujace wartosci powinny by¢ przestane z
nadrzednego komputera (PC) :

The real time clock in a meter requires setting to 11:30 pm, the 21st of November
1995 via the communication port. The following values would be transmitted from
the host :

DATE MONTH | YEAR | HOUR | MINUTE SECONDS
21 11 95 23 30 00

Wartosé w rejestrze “MD Period” jest liczba minut kazdego “MD period” MD
okresu. Liczba ta moze mie¢ wartosci 5,10,15,20 i 30 minut.

Table 7 Opis Miernika

Offset | Address Contents Format Bytes | Words | Access
Poz. Adres Zawartos¢ Format Bajty | Stowa | Dostep

0 1792 Meter Type Integer 2 1 R

1 1793 Serial Number Integer 2 1 R
Numer Seryjny Catkowite (odczyt)

2 1794 Software Version Integer 2 1 R

Wartosci z tabeli 7 zawierajg szczegéty dotyczace wyposazenia sprzetowego i
oprogramowania miernika. Dane opisujgce miernik sg fabrycznie ustawione i nie
moga by¢ zmienione za posrednictwem komunikacji szeregowej (opcja).

Typ miernika definiuje model miernika. Typ miernika jest definiowany nastepujaca:

TYPE PM390 Model

257 PM390 Basic Meter / Wersja Podstawowa Miernika

258 PM390 Basic Meter with Pulse/Alarm Outputs/ W. Pod z Wyj Impuls/Alarm
259 PM390 Basic Meter with Maximum Demand / W. Pod. z Wartosciami Max
260 PM390 Basic Meter with Maximum Demand and Pulse/Alarm Outputs
Werjsa Podst. Miernika z Wartosciami Max i WYJ. Impuls/Alarm

Numer seryjny jest liczbg catkowitg z przedziatu 1 do 65000.

Wersja software (oprogramowania) jest zapisywana w pamieci jako liczba
catkowita bez punktu dziesietnego i tak Version 2.10 bedzie zapisana do pamieci
jako 210 .
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Tabela 8 Ustawienia Komunikacji Communication Set-up

)ffset | \ddress Contents Format 3ytes | Vords | Access
0 2048 Access Code Integer 2 1 R/W
Kod Dostepu
1 2049 Meter Address Integer 2 1 R/W
Adres miernika
2 2050 Baud Rate Integer 2 1 R/W
Predkos¢ Transmisji

3 2051 Balanced Volts Integer 2 1 R/W
Napiecie Symetryczne

4 2052 Auto-Rotate Integer 2 1 R/W
Automatyczna Rotacja

Wartosci z tabeli 8 zawierajg szczegotowe dane z software konfiguracji porty
komunikacji szeregowej (opcja). Nalezy zachowac¢ ostroznos¢ przy wprowadzaniu
zmian tych wartosci z uwagi na nastepstwa w funkcjonowaniu komunikac;ji.

ACCESS CODE KOD DOSTEPU

Wartos¢ 12345 musi by¢ wpisana jako “Access Code” kod dostepu zanim moze
by¢ wprowadzona zmiana wartosci z tabeli 8. To zabezpiecza przed przypadko-
wym dostepem do danych tabeli 8, ktéry moze spowodowac problemy z komuni-
kacja. Rejestr kodu dostepu jest ustawiany na zero po wigczeniu zasilania
miernika METER ADDRESS ADRES MIERNIKA

Jest to wyjatkowy adres Modbus-a dla miernika i moze by¢ ustawiony w
przedziale 0-250 przy uzyciu portu komunikacji. Wszystkie nastepne transmisje
Modbus muszg to nowe ustawienie adresu miernika uzywac.

Address 0 jest specjalnym adresem i jest zarezerwowany do uzycia tylko przez
producenta i nigdy nie moze by¢ nadany przez uzytkownika.

Address 1-247 sg warto$ciami adreséw systemu Modbus i powinny by¢
jednoznacznie uzyte w systemie Modbus.

Address 248-250 majg efekt w blokowaniu dostepu do ustawiern komunikagc;ji
(predkosc¢ transmisji i adres) w Menu Programowania miernika. Wartos$¢ 250 jest
fabrycznie ustawiona w miernikach bez wyposazenia w port komunikaciji.

BAUD RATE PREDKOSC TRANSMISJI.

Wartosciami predkosci transmisji sg 2400, 4800, 9600 19200. Wszystkie
transmisje w Modbus po ustawieniu predkosci transmisji sg z tg howg predkoscig
wykonywane.

BALANCED VOLTS NAPIECIA SYMETRYCZNE
Definiuje czy tryb “Symetryczne Napiecie” (patrz do rozdziatu 2.10)
jest OFF (0) lub ON (1).

AUTO-ROTATE Automatyczna Rotacja
Definiuje czy tryb CT Auto-rotacja (patrz do rozdziatu 2.9) jest OFF (0) lub
ON (1).
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Tabela 21 Wartosci Chwilowe Instantaneous Meter Readings
Tabele 21 i 22 pozwalaja na odczyt danych jak z Tabel 1 i 2 odpowiednio. Cztero
bajtowe zmienne z tej tabeli maja rejestr gérny i dolny liczby catkowitej
indywidualnie adresowany. Ta wtasciwos¢ jest tylko w miernikach PM390 z

software verrsji 1.10 lub pozniejszym.

Offset Address Contents Format Bytes Words Access
0 5376 KW 3-Ph Float Hi 2 1 R
1 5377 Float Lo 2 1 R
2 5378 KVA 3-Ph Float Hi 2 1 R
3 5379 Float Lo 2 1 R
4 5380 kvar 3-Ph Float Hi 2 1 R
5 5381 Float Lo 2 1 R
6 5382 PE 3-Ph Float Hi 2 1 R
7 5383 Float Lo 2 1 R
8 5384 Float Hi 2 1 R

Frequency
9 5385 Float Lo 2 1 R
10 5386 Phase 1 Volts Float Hi 2 1 R
11 5387 Float Lo 2 1 R
12 5388 Phase 1 Amps Float Hi 2 1 R
13 5389 Float Lo 2 1 R
14 5390 Phase 1 KW Float Hi 2 1 R
15 5391 Float Lo 2 1 R
16 5392 Phase 2 Volts Float Hi 2 1 R
17 5393 Float Lo 2 1 R
18 5394 Phase 2 Amps Float Hi 2 1 R
19 5395 Float Lo 2 1 R
20 5396 Phase 2 KW Float Hi 2 1 R
21 5397 Float Lo 2 1 R
22 5398 Phase 3 Volts Float Hi 2 1 R
23 5399 Float Lo 2 1 R
24 5400 Phase 3 Amps Float Hi 2 1 R
25 5401 Float Lo 2 1 R
26 5402 Phase 3 KW Float Hi 2 1 R
27 5403 Float Lo 2 1 R
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Tabela 21 Kontynuacja

Offset Address Contents Format Bytes Words Access
28 5404 Phase 1 PE Float Hi 2 1 R
29 5405 Float Lo 2 1 R
30 5406 Phase 2 PE Float Hi 2 1 R
31 5407 Float Lo 2 1 R
32 5408 Phase 3 PE Float Hi 2 1 R
33 5409 Float Lo 2 1 R
34 5410 Ph1-Ph2 Volts Float Hi 2 1 R
35 5411 Float Lo 2 1 R
36 5412 Ph2-Ph3 Volts Float Hi 2 1 R
37 5413 Float Lo 2 1 R
38 5414 Ph3-Ph1 Volts Float Hi 2 1 R
39 5415 Float Lo 2 1 R
40 5416 Phase 1 KVA Float Hi 2 1 R
41 5417 Float Lo 2 1 R
42 5418 Phase 2 KVA Float Hi 2 1 R
43 5419 Float Lo 2 1 R
44 5420 Phase 3 KVA Float Hi 2 1 R
45 5421 Float Lo 2 1 R
46 5422 Phase 1 kvar Float Hi 2 1 R
47 5423 Float Lo 2 1 R
48 5424 Phase 2 kvar Float Hi 2 1 R
49 5425 Float Lo 2 1 R
50 5426 Phase 3 kvar Float Hi 2 1 R
51 5427 Float Lo 2 1 R

UWAGA : Bajt Wysoki (Float Hi) , Bajt Niski ( Float Li) sg bajtami Wysokim
i Niskim stanowiacym razem warto$c¢ liczb catkowitych o “ptywajgcym”
(floating) punkcie przecinka dziesietnego.
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Tabela 22 Rejestry Energii

Energy Registers

Offset | Address Contents Format Bytes | Words Access
0 5632 Decimal Point Long Hi 2 1 R
1 5633 Long Lo 2 1 R
2 5634 3-Ph Wh Long Hi 2 1 R
3 5635 Long Lo 2 1 R
4 5636 3-Ph Vah Long Hi 2 1 R
5 5637 Long Lo 2 1 R
6 5638 3-Ph varh (Ind) Long Hi 2 1 R
7 5639 Long Lo 2 1 R
8 5640 _Ph varh (Cap) Long Hi 2 1 R
9 5641 Long Lo 2 1 R
10 5642 Export Wh Long Hi 2 1 R
11 5643 Long Lo 2 1 R
12 5644 Export Vah Long Hi 2 1 R
13 5645 Long Lo 2 1 R
14 5646 Accurmn VA MD Long Hi 2 1 R
15 5647 Long Lo 2 1 R
16 5648 Peak VA MD Long Hi 2 1 R
17 5649 Long Lo 2 1 R
18 5650 Accurn W MD Long Hi 2 1 R
19 5651 Long Lo 2 1 R
20 5652 Peak W MD Long Hi 2 1 R
21 5653 Long Lo 2 1 R

UWAGA : Bajt Wysoki (Float Hi) , Bajt Niski ( Float Li) sa bajtami Wysokim
i Niskim stanowiacym razem wartos$c¢ liczb catkowitych.
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7.9 RTU Rozkazy Commands

7.9.1 Funkcja 04 Odczyt Wielu Rejestréow

Opis

Ta funkcja pozwala dokona¢ odczytu wielu rejestrow za pomoca jednego rozkazu.

Rozkaz jest uzywany dla natychmiastowego uzyskania od miernika odczytu

energii lub danych o jego ustawieniach rozkaz dziata inaczej niz “Rozkaz radiofo-

niczny” zawiadamia wszystkich ale jednoczesnie zada odpowiedzi z danymi.
Zadanie Nadrzednego (PC) Host Request

BAJT PRZYKLAD
ADRES MIERNIKA 1 19 H
FUNKCJA 2 04 H
NUMER TABELI (Adres Wysokiego Bajtu) 3 01H
POZYCJA TABELI (Adres Wysokiego Baijtu) 4 05H
Nr. SLOW (N) (Wysoki Baijt) 5 00 H
NR. SLOW (N) (Niski Bajt) 6 06 H
SUMA KONTROLNA (Wysoki Bajt) 7 62 H
SUMA KONTROLNA (Niski Bajt) 8 2DH

Odpowiedz Miernika Meter Response

BAJt PRZYKLAD
ADRES MIERNIKA 1 19 H
FUNKCJA 2 04 H
NUMERY BAJTOW (2N) 3 OCH
DANE REJESTRA 1 (Wysoki Baijt) 4 V1 (ptyw.) MSB
DANE REJESTRA 1 (Niski Bajt) 5 V1 Baijt 3
DANE REJESTRA 2 (Wysoki Baijt) 6 V1 Baijt 2
DANE REJESTRA 2 (Niski Bajt) 7 V1LSB
DANE REJESTRA N (Wysoki Baijt) 2N + 2 kW1 Baijt 2
DANE REJESTRA N (Niski Baijt) 2N+ 3 kW1 LSB
SUMA KONTROLNA CRC (Wysoki Bajt) 2N + 4 CRC MSB ©
SUMA KONTROLNA CRC (Niski Bajt) 2N +5 CRCLSB ©

Przyktad ten przedstawia nadrzednego (PC) zadanie przestania danych z Tabeli 1
Odczyt Wartosci Chwilowych (parametréw mierzonych przez miernik.) Zadanie
danych jest przesytane rozpoczynajac sie od Napiecia Fazy 1(Poz. Tabeli =5) i
jest do 6 stow (3 floats-ptywajace).Miernik odpowiada : Napiecie Fazy 1, Prad fazy
1i Moc KW Fazy1 jako liczby z ptywajacym punktem dziesietnym. Dlatego
miernik odpowiada liczagc sume kontrolng od 12 bajtow.

© Suma kontrolna otrzymywana od miernika zalezy od wartosci przesytanych danych.

Strona 78 Protokét Modbus



Komunikacja
7.9.2 Funkcja 06 Wpis do Pojedynczych Rejestrow

Opis

Ta funkcja pozwala na zmiane w tabeli wartosci pojedynczego rejestru miernika
przez nadrzedny komputer (PC). Ten rozkaz jest wspodlnie uzywany do
ustawiania parametrow miernika lub do zerowania zawartosci rejestréw energii.
Kiedy jest “Rozkaz radiofoniczny” (adres=0) wszystkie mierniki w sieci sg
adresowane wspolnie ale bez zadania odpowiedzi.

Zadanie Nadrzednego Host Request

BAJTY PRZYKLAD

ADRES MIERNIKA 1 19 H
FUNKCJA 2 06 H
NUMER TABELI (Adres Wysokiego Bajtu) 3 02H
POZYCJA w TABELI (Adres Niskiego Bajtu) 4 01H
WARTOSC DANEJ (Wysoki Bajt) 5 C3H
WARTOSC DANEJ (Niski Bajt) 6 50 H
SUMA KONTROLNA (Wysoki Bait) 7 8AH
SUMA KONTROLNA (Niski Baijt) 8 A6 H

Meter Response Odpowiedz Miernika

BAJTY | PRZYKLAD
METER ADDRESS 1 19 H
FUNCTION 2 06 H
NUMER TABELI (Adres Wysokiego Bajtu) 3 02H
POZYCJA w TABELI (Adres Niskiego Bajtu) 4 01H
WARTOSC DANEJ (Wysoki Baijt) 5 C3H
WARTOSC DANEJ (Niski Bajt) 6 50 H
SUMA KONTROLNA (Wysoki Bait) 7 8AH
SUMA KONTROLNA (Niski Baijt) 8 A6 H

Ten przyktad przedstawia rozkaz od nadrzednego (PC) “ ustaw rejestr energii
kWh (Tabela 2, Pozycja 1) na wartos¢ 50.000 (C3 50 Hex)

Miernik odpowiada wielokrotnie na wiadomosci nadrzednego az rejestry zostang
zapisane.

UWAGA : Rozkazy Modbusa sa limitowane zapisem tylko 2-bajtéwdanych.One
nie moga by¢ uzyte do ustawienia punktu dziesietnego wielkosci (np. prad
pierwotnego uzwojenia przektadnika CT). Rejestry o dtugich liczbach catkowitych
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7.9.3 Funkcja 08 Diagnostyka Petli (Loop Back Diagnostic)

Opis

Ta funkcja zawiera prosty pomyst na testowanie sieci komunikacyjne;j i
wykrywanie jesli poszczegdlny miernik jest obecny ....

Ten rozkaz nie jest wykorzystywany tak jak rozkaz radiofoniczny gdyz wymaga on
odpowiedzi paczka danych od miernika.

Host Request Rozkaz Nadrzedneg_;o

BAJT PRZYKLAD

ADRES MIERNIKA 1 19H
FUNKCJA 2 08 H
KOD DIAGNOSTYCZNY (BIT WYSOKI) 3 00 H
KOD DIAGNOSTYCZNY (BIT NISKI) 4 00 H
DANE DIAGNOSTYCZNE (BIT WYSOKI) 5 03 H
DANE DIAGNOSTYCZNE (BIT NISKI) 6 E8 H
SUMA KONTROLNA (BIT WYSOKI) 7 E3 H
SUMA KONTROLNA (NISKI) 8 6D H

Meter Response Odpowiedz Miernika

BAJT PRZYKLAD

ADRES MIERNIKA 1 19H
FUNKCJA 2 08 H
KOD DIAGNOSTYCZNY (BIT WYSOKI) 3 00 H
KOD DIAGNOSTYCZNY (NISKI) 4 00 H
DANE DIAGNOSTYCZNE (BIT WYSOKI) 5 03 H
DANE DIAGNOSTYCZNE (NISKI) 6 E8 H
SUMA KONTROLNA (BIT WYSOKI) 7 E3 H
SUMA KONTROLNA (NISKI) 8 6D H

Ten przyktad przedstawia diagnostyke petli odpowiedzi z danymi testu
ustawionymi na warto$¢ 1000(03 E8 HEX) . Dane bajtu sg dowolne.

UWAGA: W Modbusie jest wiele diagnostycznych rozkazéw. PM390 tylko uzywa
Kod=0 , ktory przesyta w odpowiedzi .

Strona 80 Protokdét Modbus



Komunikacja

7.9.3 Funkcja 16 Wpis do Ztozonych Rejestrow

Opis.

Ta funkcja pozwala na wpis liczb do rejestrow w tablicach miernika przez
nadrzedny komputer (PC) w pojedynczej operacji. Rozkaz ten jest wspdlnie
uzywany do ustawiania rejestréw energii oraz dla zmiany ustawien dla
parametréw.

Podczas rozkazu radiofonicznego (adres=0) wszystkie mierniki w sieci sg
adresowane wspolnie bez zadania odpowiedzi.

Host Request Rozkaz Nadrzednego (PC)

BAJT PRZYKLAD

ADRES MIERNIKA 1 19 H
FUNKCJA 2 10 H
NUMER TABELI (Adres Bitu Wysokiego) 3 03 H
POZYCJA TABELI (Adres Bitu Niskiego) 4 00 H
LICZBA StOW DANYCH (N) (Bit Wysoki) 5 00 H
LICZBA StOW DANYCH (N) (Bit Niski) 6 04 H
LICZBA BITOW DANYCH (2N) 7 08 H
BIT DANYCH 1 8 Float 1 MSB
BIT DANYCH 2 9 Float 1 [2]
BIT DANYCH 3 10 Float 1 [1]
BIT DANYCH 4 11 Float 1 LSB
BIT DANYCH 2N-1 2N +6 00H
BIT DANYCH 2N 2N+7 00H
SUMA KONTROLNA (Bit Wysoki) 2N +8 CRC MSB
SUMA KONTROLNA (Bit Niski) 2N +9 CRC LSB

Meter Response Odpowiedz Miernika

BAJT PRZYKLAD

ADRES MIERNIKA 1 19 H
FUNKCJA 2 10 H
NUMER TABELI (Adres Bitu Wysokiego) 3 02H
POZYCJA TABELI (Adres Bitu Niskiego) 4 01H
LICZBA StOW DANYCH (Bit Wysoki) 5 00 H
LICZBA StOW DANYCH (Bit Niski) 6 06 H
SUMA KONTROLNA (Bit Wysoki) 7 13 H
SUMA KONTROLNA (Bit Niski) 8 ABH
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Rozkaz 16 moze by¢ uzyty do wpisu Liczb Catkowitych (stow) , Pozycji Punktu
Dziesietnego a takze dtugich Liczb Catkowitych.

Pozycja Punktu Dziesietnego i Diuga Liczba Catkowita sa transmitowane z
Bajtem Wysokim jako pierwszym z liczba Dane Stéw (N) ustawione jako 2 x liczba
rejestru.

Typ przesytanych danych zalezy od wybranej Tabeli.(no Diuga Liczba Catkowita
Danych musi by¢ przestana do wpisu wartosci do Tabeli 2).

W dtug kolejnego przyktadu wpisuje sie prad uzwojenia pierwotnego przektadnika
CT o wartosci 200,0 i przektadnie transformatora napiecia VT o wartosci 1,0 w
jednym rozkazie uzywajac ptywajacy punkt danych jak zada sie w Tabeli 3.
Przyktad Rozkazu Nadrzednego (PC)

BAJT PRZYKLAD
ADRES MIERNIKA 1 19 H
FUNKCJA 2 10 H
NUMER TABELI (Adres Wysokiego Bajtu) 3 03 H
POZYCJA TABELI (Adres Niskiego Bajtu) 4 00 H
LICZBA SLOWA DANYCH (N) (Wysoki Bajt) 5 00 H
LICZBA SLOWA DANYCH (N) (Niski Bajt) 6 04 H

7

8

9

LICZBA BITOW DANYCH (2N) 08 H
CT Pierwotny =200.0 - Bajt 3 (MSB) 43 H

CT Pierwotny =200.0 - Bajt 2 48 H
CT Pierwotny =200.0 - Bajt 1 10 OOH
CT Pierwotny =200.0 - Bajt 0 (LSB) 11 00 H
VT Przektadnia = 1.0 - Bajt 3 (MSB) 12 3FH
VT Przektadnia = 1.0 - Bajt 2 13 80H
VT Przektadnia = 1.0 - Bajt 1 14 OOH
VT Przektadnia = 1.0 - Bajt 0 (LSB) 15 00 H
SUMA KONTROLNA (Bajt Wysoki) 16 2AH
SUMA KONTROLNA (Bajt Niski) 17 6EH
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7.10 Wyjatkowe Odpowiedzi (Exception Responses)

Kiedy nadrzedny (PC) wysle pytanie do indywidualnego miernika w sieci to
oczekuje on normalnej odpowiedzi. Faktycznie jedna z czterech mozliwo$ci moze
wystgpi¢ jako rezultat zapytania :

+ Jesli miernik odbierze zapytanie bez btedu transmisji i moze obstuzy¢ to

zapytanie to odpowie w formie normalnej odpowiedzi

+ Jesli miernik nie otrzyma zapytania wskutek uszkodzenia komunikacji to nie
wy$le odpowiedzi i nadrzedny stwierdzi ze czas minaf

+ Jedli miernik odbierze zapytania i wykryje btad transmisji za pomoca jej sumy
kontrolnej to nie wysle odpowiedzi i nadrzedny stwierdzi ze czas minat.

+ Jesli miernik odbierze zapytanie bez btedu transmisji i nie moze obstuzy¢ to
zapytanie (dane lub adres poza zakresem) odpowiedz bedzie jako
Odpowiedz Wyjatkowa informujac nadrzedny (PC) o naturze btedu.

Odpowiedz Wyjatkowa rozni sie od normalnej odpowiedzi w jej Kodzie Funkcji i

Polami Danych.

Exception Response Odpowiedz Wyjatkowa

BAJT PRZYKLAD
wYJA
ADRES MIERNIKA 1 19H
FUNKCJA 2 84 H
KOD WYJATKOWY 3 02 H
SUMA KONTROLNA (Wysoki Bajt) 4 42 H
SUMA KONTROLNA (Niski Baijt) 5 CéH

EXCEPTION FUNCTION CODE KOD WYJATKOWY FUNKCJI

Wszystkie funkcje normalnego typu maja najbardziej znaczacy (MSB) bit na 0
(< 80 Hex). W Odpowiedzi Wyjatkowej miernik ustawia bit MSB na 1 (dodajac
80H do otrzymanego Typu Funkcji). Funkcja moze dlatego by¢ uzyta do wykrycia
Odpo- wiedzi Wyjatkowe;.

DATAFIELD POLE DANYCH

W Wyjatkowej Odpowiedzi pole danych jest uzyte tylko w odpowiedzi do
przestania typu btedu ktory sie wydarzyt (Exception Code —Kod Wyjatkowy).

PM 390 Uzywa nastepujacych Kodow Wyjatkow:

ZNACZENIE
Kod Funkcji Nie Wykonywanej Przez Miernik
Numer Tabeli lub Pozycja Tabeli Poza Zakresem Miernika
Wartosci Danych Poza Zakresem

wn-x§
o
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8. Specifikacja

NAPIECIE WEJSCIOWE

Typ Wejscia.

Nominalne Napiecie (Un).
Zakres pracy .
Maksymalne Przecigzenie.
Napiecie wzgledem Gruntu
Maksymalny Pobér.
Zakres Czestotliwosci.

3-Fazowe, 3/4 Przewody lub Jednofazowe
400V Miedzyprzewodowe, 230V Fazowe (60V
50% to 120% Un opcja)
2 x Un przez 2 sekundy

300V AC r.m.s. maximum

350uA na Faze

16-550Hz fundamentalnie

Maksymalne Harmonic. | Az do 20™ przy podstawowej harm. = 50Hz
PRAD WEJSCIOWY
Typ Wejscia. | Przektadnik Pradowy
Prad Znamionowy (Ib). | 5 Amp na faze. (1 Amp opcja)
Zakres pracy. | 0.2% to 120% Ib
Maksymalne Przecigzenie. 10 x Ib przez 10s; 40 x |Ib przez 1s
Napiecie wzgledem Gruntu. | 300V AC r.m.s. maximum
Maksymalny Poboér. 0.1 VA na faze
Zakres Czestotliwosci. | 16-560Hz fundamentalnie
Maksymalne Harmonic. | Az do 20 przy podstawowej harm. = 50Hz

Wewnetrzne Bezpieczniki.
Napiecie wzgledem Gruntu.

Izolacja. | 2.5kV kazdej fazy.
ZASILANIE POMOCNICZE
Typ Wejscia. | Jednofazowe + uziemienie 45-65Hz.
Znamionowe Napiecie. | 230V £15% jako standardowe
Moc. | Maximum 6W (9W z wszystkimi opcjami)
Opcja. | 115V £15%

100mA Typ T (zwloczne)
300V AC r.m.s maximum

Przeznaczenie.

Zakres Stykéw Przekazn .
Zakres Impulséw.

Czas impulsu.

Parametr Alarmu.
Zadawanie punktu alarmu.
Izolacja.

Izolacja. | 2.5kV
WYJSCIA PRZEKAZNIKOW (OPCJA)
Typ. | 2 x Dwubiegunowe Opto FETs

Wyjscie impulsowe lub alarm

120VAC, 120mA AC/DC , 250mA DC.
Programowany. (Maximum kazdy 1,2 sekundy)
Programowany 0.1 to 5 sekund.
Programowany (tylko wyswietlanie wartosci)
Programowany (Zaleznie od parametru)

2.5kV (50V na Wyjsciu A do Wyjscia B)
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WYSWIETLACZ

Typ.
Format wys$wietlania.

Wysokos¢ Cyfr.
Wysokos$¢ objasnien.
Kolor swiecenia.

Inteligentny, wyk. specjalne, ciektokrystaliczny LCD
2 wiersze , 4 cyfry (7 segmentowe) i objasnienie

1 wiersz 6 cyfr (7 segmentow)

12.5mm kazdy wiersz

4mm

Zielone/Zotte $wiatto diody $wiecacej . (LED)

DOKLADNOSC (45-65Hz)

Warunki Testu.

Chwilowe W.
Chwilowe VA.
Chwilowe Var.
kWh Register.
kVAh Register.
kvarh Register.
Chwilowe Volts.
Chwilowe Amps.

Przy uzyciu instrumentéw wg narodowych
standardéw 23 °C Nominalnie (+4°C)

Klasa 0.5 (patrz kWh)

Klasa 1 (see kVAh)

Klasa 1 (see kvarh)

Klasa 0.5 (EN 61036)

Klasa 1

Klasa 1 (EN 61268)

Klasa 0.1 EN 60688 (5% Un do 120% Un) %1 cyfra
Klasa 0.1 EN 60688 (5% Ib do 120% Ib) £1 cyfra

Chwilowe PF. 10.2 degrees
Czestotliwose. 0.002Hz, +1 cyfra
OGOLNIE
Temperatura. Pracy -10°C to +55°C, magazynow. -25°C to +70°C
Wilgotnosc¢. Pracy <75% Bez Kondensag;ji
Pamiecé. 25 lat , na wypadek awarii zasilacza

Stopien Ochrony.
Safety.
EMC

15 lat dla wersji MD

IP55 kiedy montaz w panelu

IEC 1010 (Instalacja kategoriji 3)
89/336/EMC

EN 50081 : 1992 Part 1

EN 50082 : 1995 Part 2

MECHANICZNE

Wymiary.
Material.
Waga.

96 x 96 x 139mm
Noryl GFN 2 SE
800g maximum
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Predkos¢ Transmis;ji.
Zakres Adresow.
Liczba Miernikow.

KOMUNIKACJA (OPCJA)
Typ. | RS422 lub RS485 multiodb. (RS232 alternatyw)
Data Format. | 1 Bit Startu, 8 bitéw Danych, 1 BIT Stopu
Protokét. | Modbus. RTU ramka, dane binarne z CRC

2400 to 19200 programowane

1-247 programowane. (nie moga sie powtarzac)
Az do 32 w standardzie RS422/RS485

AZ to 247 z zewnetrznymi wtdrnikami linie

Zewnetrzny Zasilacz.

Wewnetrzny Zasilacz
Doktadnosé

Izolacja

Izolacja Wyjscia A-B

Izolacja | 2.5kV
PODWOJNE (OPCJA)
ANALOGOWE
WYJSCIE
Typ. | Izolowane d.c. petla/wewnetrzne zrédto pragdowe
Prad Wyjéciowy. [ 4-20mA lub 0-16mA do wyboru
Zakres WejSciowy. | Programowany proporcjonalny do mierz wartosci
Skalowanie. | Programowalne 50-200% wejscia

18V(min), 24V(nom), 30V(max) d.c.
@ 30mA d.c. na meter.
18V Nominal @ 60mA

Parametru Mierzonego 10.5% fs (petnego zakresu)

2.5kV
50V
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Znamionowe Wartosci i Zakresy Pomiarowe

PARAMETER FULL SCALE ( Pelna Skala) RANGE % F.S.

3-Ph kW 3 x Vnom x CT Prim x PT Ratio -144% to +144%
Phase kW Vnom x CT Prim x PT Ratio -144% to +144%
3-Ph kVA 3 x Vnom x CT Prim x PT Ratio -144% to +144%
Phase kVA Vnom x CT Prim x PT Ratio -144% to +144%

3-Phase kvar

3 x Vnom x CT Prim x PT Ratio

-144% to +144%

Phase kvar Vnom x CT Prim x PT Ratio -144% to +144%
Phase V Vnom x PT Ratio 0% to +120%
Phase | CT Primary 0% to +120%
Power Factor 1.00 -0.0to 1.00 to +0.0
kWh 999999 0 to 999999
kVAh 999999 0 to 999999
kvarh (Ind) 999999 0 to 999999
kvarh (Cap) 999999 0 to 999999
Export kWh -999999 -999999 to 0
Export kVAh -999999 -999999 to 0
3-Ph kW MD 3 x Vnom x CT Prim x PT Ratio -144% to +144%
3-Ph kVA MD 3 x Vnom x CT Prim x PT Ratio -144% to +144%

Tabela 8-1 Petna Skala Wielkosci (dla parametrow mierzonych)

PRODUCENT

DYSTRYBUTOR

Northern Design (Electronics)

Ltd,
England

Email

Elektro-Trading Sp. z o. o.

ul. P. Gojawiczynskiej 13
44-109 Gliwice

Tel: 032 330-45-70, 734-55-72
Fax: 032 330-45-74, 734-55-70

: et@elektro-trading.com.pl

Web : www.elektro-trading.com.pl
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